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 انمهخص

ك٢ اُطلوح اُٜبئِخ اُز٢ ؽلصذ ك٢ أؿِت ٓغبلاد اُؼِّٞ  أصو ػ٤ٔنِزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ ُ 

 ؽٍِٞٓب رز٤ؾٚ ٖٓ ٝاُلهاٍخ ٝاُزطج٤ن،  ػ٠ِ َٓزٟٞٗظوا ُٔب رولٓٚ ٖٓ آٌبٗبد ًج٤وح  ،ٝاُضوبكخ

ٝٓز٘ٞػخ ُِؼوٗ ٝالإظٜبه، ثبلإٙبكخ ا٠ُ ٌُِْٔلاد، ٝٓب رٞكوٙ ٖٓ ٍٝبئَ ٓجٜوح  قزِلخٍٓو٣ؼخ ٝ

، ٝك٢ أهَ ٝهذ ٌٖٓٔ، ٝثؤًضو ػ٠ِ ْٗو أُؼِٞٓبد ػ٠ِ أٍٝغ ٗطبمٓب رٌِٔٚ ٖٓ هلهح ًج٤وح 

لا  .بُضٞهح اُوه٤ٔخثأُغبلاد اُز٢ رؤصود  ٖٓ أثوى٣ٝؼزجو اُزواس أُؼٔبه١  .اُطوم ر٘ٞػبً ٝعبمث٤خ

أٍٝغ ٝأربؽذ  بً ًْٝلذ آكبه٤ٍٔب ٝإٔ اُزو٤٘بد أُزطٞهح اُز٢ هلٓزٜب ٛنٙ اُطلوح كزؾذ أثٞاثبً عل٣لح 

ػ٠ِ أَُزٟٞ اُضوبك٢  ٝالاٍزلبكح ٓ٘ٚ ثؤه٠ٖ ٕٞهح ٌٓٔ٘خ ،ُلهاٍخ ٛنا اُزواس آٌبٗبد أًجو

 اُزو٤٘بد اُوه٤ٔخٛنٙ لهاٍخ كٝه ثب٣ُز٘بٍٝ ٛنا اُجؾش ٝٝاُٞعلا٢ٗ ٝا٤َُبؽ٢ ٝالاهزٖبك١ ٝاُ٘لؼ٢. 

ٝكؾٖٚ  ٖٓ اُزٞص٤ن اُله٤ن ُٜنا اُزواس ثلءاً  أُقزِلخ،اُزواس أُؼٔبه١  دٓغبلارطٞه  ك٢

اٍُٞبئَ أُزولٓخ ُِؼوٗ ًنُي ٝ ،ٝٓوٝهاً ثبلأٍب٤ُت أُزطٞهح ُِؾلبظ ٝاُزو٤ْٓ ،ٝكهاٍزٚ ٝرؾ٤ِِٚ

ٛنٙ  ثـوٗ رؾل٣ل ٍِج٤بد ٝا٣غبث٤بد .أُزؾل٢ ٝالأصو١، ٝاٗزٜبءً ثبُلػب٣خ ٝالإػلاّ ٝاُْ٘و ٝاُزؼ٤ِْ

 .٤ٕبؿخ اُٚٞاثٜ ٝأُؼب٤٣و اُلاىٓخ ُٜنا أُغبٍُلاٍزؼبٗخ ثٜب ثؼل مُي ك٢  اُزطج٤وبد،

اُؼوٗ  – اُوه٢ٔ اُزٞص٤ن – اُؾلبظ –اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ  –اُزواس أُؼٔبه١  انكهماث انمفتاحٍت:

 .اُٞاهغ أُلٓظ – اُٞاهغ الاكزوا٢ٙ –صلاص٢ الأثؼبك 

Abstract 

There is no doubt that digital technology has a great impact on the boom that 

occurred in fields of science and culture. This technology has great potentialities 

at the level of study and practice, with its quick solutions to different problems, 

and its impressive variety of display methods and presentation techniques, in 

addition to its great ability to disseminate information widely, at a little time and 

with attractive ways. Architectural heritage is one of these areas that strongly 

affected by the digital revolution, because digital technology has explored 

broader horizons and provided greater abilities to the field of heritage, at its 

cultural, emotional, economic and functional levels. So this research tries to 

study the impact of digital technologies on the development of architectural 



 -2-  
 

heritage field, especially at the level of documentation, analysis, maintenance, 

restoration, heritage presentation, and cultural and educational issues, In order to 

identify the advantages and disadvantages of these applications, for use later in 

formulation of standards and regulations for this field. 

Key Words: Architectural Heritage, Digital Technology, Conservation, Digital 

Documentation, 3D Display, Virtual Reality, Augmented Reality. 

  مقذمت .1

ّٜل اُوثغ الأف٤و ٖٓ اُووٕ اُؼْو٣ٖ ٛلوح ٛبئِخ ك٢ ٓغبٍ الارٖبلاد ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب 

)آلإ  اُجو٣طب٢ٗ اُ٘بهل، ا٠ُ اُلهعخ اُز٢ كػذ ٝالأعٜيح اُوه٤ٔخأُؼِٞٓبد ٕٝ٘بػخ اُؾٞاٍت 

ًؾوجخ  Postmodernism( ا٠ُ اػلإ اٗزٜبء ٓوؽِخ ٓب ثؼل اُؾلاصخ Alan Kirby, 2006 ٤ًوث٢

٤ٜٖٔ ػ٠ِ ٓقزِق أٌّبٍ ٤ُ Digi-modernism اُؾلاصخ اُوه٤ٔخ ؼٖو٣ؼوف ثٓب صوبك٤خ، ٝثيٝؽ 

ًنُي كول ٍغِذ ٕ٘بػخ اُجوٓغ٤بد رطٞهاً ًج٤واً ك٢ اُؼول الأف٤و، فبٕخً  .ٕٞة ٝاُل٘اكا٥اُؼِّٞ ٝ

ٝث٘بء اُج٤ئبد  Animation، ٝاُزؾو٣ي  3D Modelingك٤ٔب ٣زؼِن ثبُ٘ٔنعخ ٝاُوٍْ صلاص٢ الأثؼبك

رؼل٣َ اُٖٞه ٤ن َٝر٘ٝ اٗزبطٝ Virtual Reality and Augmented Realityالاكزوا٤ٙخ 

ػ٠ِ ٓقزِق أُغبلاد،  أثِؾ الأصو. الأٓو اُن١ ًبٕ ُٚ ٝأُئصواد اُجٖو٣خ ٝالإٔٞاد ٝالأكلاّ

. ؽ٤ش هلٓذ اُزو٤٘بد اُوه٤ٔخ ثغبٗج٤ٚ أُبك١ ٝأُؼ١ٞ٘اُضوبك٢  بُزواسثٜٓ٘ب  فبٕخً رِي أُزؼِوخ

ُٜنا أُغبٍ ك٢ اُؾوجخ الأف٤وح اُؼل٣ل ٖٓ الأكٌبه اُغل٣لح ٝاُؾٍِٞ أُجزٌوح ُْٔوٝػبد اُؾلبظ 

اُؾٚبهح  ٓ٘غيادٝاُزو٤ْٓ، ًٔب ٍبػلد ك٢ ْٗو اُزواس اُؼب٢ُٔ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ، ُزٖجؼ 

  ٛب.ا٤َُبؽخ أٝ ؿ٤واُضوبكخ أٝ ْ أٝ ٤ؼِزاُاُجؾش أٝ ِلهاٍخ أٝ ُالإَٗب٤ٗخ ٓزبؽخ ُِغ٤ٔغ ٤ُِٜ٘ٞا ٜٓ٘ب، آب 

 انمشكهت انبحخٍت وانهذف .2

اٍزقلاّ اُزو٤٘بد اُوه٤ٔخ ٝؿ٤وٛب ٖٓ أكٝاد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ك٢ إٔ  انمشكهت انبحخٍترزِقٔ 

ُوإ٣خ ٝرٞعٜبد ك٢ ًض٤و ٖٓ الأؽ٤بٕ هل ٣قٚغ اُؾل٣ضخ ك٢ اُوٚب٣ب اُزواص٤خ ٝاُضوبك٤خ ٝاُزبه٣ق٤خ 

ُنُي  ،ٝٓؼ٣ٞ٘خ فٖبئٔ كٌو٣خ ٝٝعلا٤ٗخ ٝكَِل٤خٗظواً ُٔب رزَْ ثٚ ٛنٙ الأٓٞه ٖٓ ػ٤ِٜب، اُوبئ٤ٖٔ 

ٝفِل٤بد  صوبك٤خ ٝر٤بهاداٛزٔبٓبد ٝ ٝاٗزٔبءاد ٝرؾ٤ياد أؿواٗٝهإٟ ٔب ُْٜ ٖٓ زؤصو ثرهل ك٢ٜ 

، ٗز٤غخ ؿ٤و أُزق٤ٖٖٖ ث٤ٖ بلإ٣غبة ػ٠ِ أُزِو٤ٖ، فبٕخً ٖٓثأٝ  ، ٓٔب هل ٣٘ؼٌٌ ثبَُِتٓؼوك٤خ

٣وعغ  ٝرؾٌْ ٓلب٤ٛٔٚ ٝأٛلاكٚ ٝٓ٘بٛغٚ. ٝهل ،ٝعٞك ٙٞاثٜ ّبِٓخ ٝٝاٙؾخ ر٘ظْ ٛنا أُغبٍُؼلّ 

اهصبً صوبك٤بً  اُز٢ رِٔيٝ ،اُ٘ب٤ٓخاُلو٤وح ُٝؾلاصخ ٛنا أُغبٍ َٗج٤بً، لا ٤ٍّٔب ك٢ اُلٍٝ ٛنا الأٓو 

 ُزٞص٤وٚ ٝؽلظٚ ٝاٍزجوبئٚ ٖٓ أعَ الأع٤بٍ اُوبكٓخ.  ٣َزِيّ اٍزـلاٍ ًبكخ اَُجَ ٝٓؼٔبه٣بً ٛبئلاً 

كٝه اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ ك٢ رطٞه أُغبلاد اُوبء اُٚٞء ػ٠ِ ا٠ُ  هذف هذا انبحجٌُنُي 

 ِزؼوف ػ٠ِ ؽلٝك آٌبٗبرٜب َٝٓز٣ٞبد رطج٤وٜبٝمُي ُ ،رؾل٣لاً  أُورجطخ ثبُزواس أُؼٔبه١

اُغٞٛو٣خ  ٜبفٖبئٖ، ثـوٗ رزجغ أْٛ ٝػ٤ٞثٜب٤ٔٓٝيارٜب  كؼب٤ُزٜب بدٝعٞاٗت اٍزقلآٜب ٝكهع

 اُقطٞٛ اُؼو٣ٚخك٢ ٤ٕبؿخ ك٤ٔب ثؼل  لاػزٔبك ػ٤ِٜبُ ،الأٍب٤ٍخ ٜبٓؾلكارٝ اُوئ٤َ٤خ ٜبٓلآؾٝ

اُزواس ٝأ٤ٔٛخ ٓلّٜٞ  ػ٠ِ أٝلاً  اُزؼوف ٣ٝزْ مُي ٖٓ فلاٍ .ِٚٞاثٜ أُطِٞثخ ثٖٞهح ٤ٍِٔخُ

ر٤ٜٔلاً ٝمُي ، اُؾلبظ ػ٤ِٚ فطٞادٓواؽَ َٝٝٝٓز٣ٞبد اُزؼبَٓ ٓؼٚ أُؼٔبه١ ٝأٍجبة رلٛٞهٙ 

ٖٝٓ ، ثٖٞهح اعٔب٤ُخ كٝه اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ ثؼل مُي ك٢ ًَ عبٗت ٖٓ ٛنٙ اُغٞاٗت لاٍزؼواٗ

 ٢الأٍبٍأُؾٞه ك٤ٔب ثؼل رٌَْ  ٣ٌٖٔ إٔ ٝاُز٢ ،ٝٓؾلكارٜب اُؼبٓخ صْ رؾل٣ل ٍِج٤برٜب ٝا٣غبث٤برٜب

 يٓغ ٝٙؼٜب ك٢ أَُزوجَ.٣   ٓؼب٤٣و أٝ ٙٞاثٜ خ٣لأ اُوئ٢َ٤ اُل٤َُٝ
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 أهمٍتهو انتزاث انمعماري .3

أٝ ٓؼزولاد أٝ  أٝ أكٌبه ٓلب٤ْٛك٢ ٕٞهح  ٍٞاء ًبٕاُزواس ٛٞ ًَ ٓب ٣٘زوَ ٖٓ ع٤َ ا٠ُ ع٤َ 

خ. ٣ٝؼزجو اُزواس آزلاكاً صوبك٤بً ٝه٤ٔخ ربه٣ق٤خ ٛبٓخ بك٣أٝ ػبكاد أٝ روب٤ُل أٝ ٤ٕبؿبد ٓ أٝ كٕ٘ٞ ه٤ْ

 ٓظبٛو٢ أؽل أثوى ٛاُؼٔبهح ٝ. ٝأُغزٔؼبد ٝٓ٘جؼبً ٖٓ ٓ٘بثغ الإثلاعٝرؼج٤واً ػٖ هٝػ الأْٓ 

. ٣ٝزٔضَ اُزواس أُؼٔبه١ ك٢ اُٖبكم ػٖ ربه٣ـ أُغزٔغ ٝصوبكزٚاُزؼج٤و  ٢ٛٝ ،أُبك١ ُزواسا

ٓغٔٞػخ أُجب٢ٗ ٝأُْ٘آد ٝاُز٤ٌْلاد ٝأُلوكاد اُز٢ اٍزٔود ػجو اُيٖٓ، ٝأصجزذ إٔبُزٜب 

ٕجؾذ ر٤بهاد اُزـ٤و أَُزٔو. ٝثبُزب٢ُ اًزَجذ هجٞلاً ػبٓبً ٝرَبٓذ ا٠ُ إٔ أٝه٤ٔزٜب ك٢ ٓٞاعٜخ 

ِٔغزٔؼبد ٣ٝغَل ث٤ئزٜب، ٣ٝؼٌٌ ٝاهغ ُاُن١ ٣ئهؿ ٝاُل٤َُ أُبك١  اَُغَ اُؾ٢ ٝأُوعغ اُجٖو١

ٝثوؿْ أ٤ٔٛخ ٛنا اُزواس ٝعلا٤ٗبً  .أُقزِلخػٖو ٠ٚٓ ثظوٝكٚ الاعزٔبػ٤خ ٝالاهزٖبك٣خ ٝاُضوبك٤خ 

ٝٝظ٤ل٤بً ٤ٍٝبؽ٤بً، الا أٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زؼوٗ ُِزلٛٞه ٝاُزِق لأٍجبة ػل٣لح، أثوىٛب اُؼٞآَ  ٝصوبك٤بً 

اُغ٣ٞخ ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝاُزِٞس ٝاٌُٞاهس اُطج٤ؼ٤خ ٝٙؼق اُٞػ٢ ٝالإٛٔبٍ ٍٝٞء ا٤ُٖبٗخ 

ٝاَُوهخ ٝاُزقو٣ت ٝاُؾوائن ٝاُؾوٝة ٝروبكّ ػ٘بٕو أُج٠٘ ٝرٜبٌُٜب ٝاُزؼل٣لاد ؿ٤و اُٞاػ٤خ 

٤ٜب ٝا٤َُبٍبد اُقبٛئخ أٝ اُوبٕوح ك٢ اُزؼبَٓ ٓؼٜب. ٝٛ٘ب رظٜو أ٤ٔٛخ اُؾلبظ ًٜٔ٘غ٤خ ػِ

 ٙوٝه٣خ ُٞهب٣خ ٛنا اُزواس ٝاٍزجوبئٚ ٝاػبكح اؽ٤بئٚ ٖٓ عل٣ل.

 عهى انتزاث انمعماري انحفاظ .4

 ٝك٢ ٙٞء مُي. اُلَبكاُزِق ٖٝٓ  ؽٔب٣زٚٝٛٞ ٓ٘غ ا٠ُْء ٖٓ ا٤ُٚبع  -ُـ٣ٞبً  -اُؾلبظ 

ٝاُؼَٔ ػ٠ِ  ع٤ٔغ الإعواءاد اُز٢ رزقن ُٔ٘غ رلٛٞه ٝاٙٔؾلاٍ الأصو الأصو١ ٣ؼ٢٘اُؾلبظ  كبٕ

ؤكَٚ ثٝ ًبِٓخً  زٚر٤َٕٞ هٍب٣ُٖٚٔ ػوٙٚ ٝاظٜبهٙ ثٔب ٝ اكاهرٖٚٓ صْ ٝ اٍزجوبئ٤ٕٚبٗزٚ ٝ

إٔ ٣ظَ  ٣غت أؽ٤بٗبً ٝ، ٗظواً لإٔ أُج٠٘ ٣غت إٔ ٣ظَ هبئٔبً، ٓ٘ظٞٓخ ٓؼولح ٢ٛٝ. ٌٓٔ٘خ ٕٞهح

ٓ٘ظٞٓخ زٖٚٔ رٝ .أُٞعٞكح ك٢ أُٞهغؽٔب٣خ الأكُخ اُزبه٣ق٤خ ٝالأصو٣خ ٣٘جـ٢  ٔبَٓزقلٓبً، ً

ػلك ٖٓ الأٍب٤ُت ٝا٤ُ٥بد  رؾزٜباُز٢ ٣٘لهط  ،٤َبٍبدٝاُ ٍزوار٤غ٤بدٖٓ الا ٓغٔٞػخ اُؾلبظ

ه٤ٔزٚ ٝ ظوٝف أُْ٘ؤٝ ٛلاف ْٓوٝع اُؾلبظلأ ٝكوبً  ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب فز٤بهالا٣زْ اُز٢ أُْزوًخ، ٝ

 أٌُٞٗبد أُبك٣خ ُِْٔ٘ؤ اُزؼل٣َ ك٢ٛٝ٢ رزلهط ك٢ َٓزٟٞ اُزلفَ أٝ كهعخ  .ٝالأصو٣خاُزبه٣ق٤خ 

ٝاُزو٣ٞخ ٝاُزلػ٤ْ ، Maintenanceٝا٤ُٖبٗخ ، Preservationٖٓ اُؾلع )اُؾٔب٣خ ٝاُٞهب٣خ(  ثلءاً 

Consolidation ًثؤػٔبٍ اُزو٤ْٓ ، ٝٓوٝهاRestorationٝ ، )اُزط٣ٞو اُغنهٟ )اٍزجوبء اُٞاعٜبد

Facade Retention ٝاػبكح اُج٘بء ،Reconstruction، ٝ الاٍزَ٘بؿاػبكح Replication، 

، ٝاُزٌِٔخ  Recreation، ٝرؾو٣و أُج٠٘ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُلف٤ِخRemoldingٍزؼبكح اُطبثغ ٝا

كي )الإٗوبم ، ٝأػٔبٍ Anastylosis ٝاػبكح اُزغ٤ٔغ، Completionُلأعياء اُ٘بهٖخ ٝأُلوٞكح 

بُٔ٘طوخ ث، ٝاٗزٜبءً ثٔغٔٞػخ ا٤َُبٍبد اُز٠ روثٜ أُج٠٘ Salvation ا٠ُ ٌٓبٕ آفو( ٚٝٗوِ الأصو

، ٍٞاء ثبُزؾ٣َٞ ٝاُزـ٤٤و Upgradingأػٔبٍ الاهروبء ثبُٔ٘طوخ ٝهكغ َٓزٞاٛب  ٓضَ، أُؾ٤طخ

Alteration،  أٝ ثبلإٙبكخAddition  أٝ ثَٔء اُلواؿبد أُٞعٞكح ث٤ٖ أُجب٢ٗ الأصو٣خInfill ٝأ ،

بلإؽلاٍ اٌُبَٓ أٝ ثأٝ  ،Renewalأٝ ثبُزغل٣ل  ،Reuse ك٢ ٝظ٤لخ ٓلائٔخبػبكح اٍزؼٔبٍ أُج٠٘ ث

أٝ الإىاُخ ُِٔ٘بٛن أُزلٛٞهح أُؾ٤طخ ثبلأصو  ، Total or gradual Replacementاُزله٣غ٠ 

Clearance. 

 انحفاظ وخطىاث مشزوعاثمزاحم  .5

أُواؽَ اُز٢ رزٌبٓلَ ٓؼلبً ُزؾولن اُٜللف ٓلٖ ٣ْزَٔ ْٓوٝع اُؾلبظ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُقطٞاد أٝ 

 الأٍب٤ٍخ ك٢ ْٓوٝػبد اُؾلبظ ًٔب ٢ِ٣: أُواؽَ أْٛ ٣ٌٖٝٔ اعٔبٍ، أُْوٝع
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ٝاٍزج٤بٕ اُظوٝف اُز٢ ٝاًجذ  ،ُٔج٠٘ازؾل٣ل ه٤ٔخ ُ :الأ٤ُٝخ الأصو٣خ ٝاُزبه٣ق٤خ بداُلهاٍ -5-1

 .ٓضَ ُِزؼبَٓ ٓؼٚالأالأٍِٞة ُزؾل٣ل  أٌُٞٗخ ُٚ،ٝأُٞاك اُؼ٘بٕو اٍزؼٔبُٚ، ٝ ٝرطٞه رْٚٗؤ

ػ٘بٕو  رَغ٤َٝ ٝه٤بً ؽٖو ػٖ ٛو٣ن اُٞٙغ اُواٖٛ: كهاٍبدٝٝاُزٞص٤ن اُوكغ  أػٔبٍ -5-2

ػَٔ هٍٞٓبد رل٤ِ٤ٖخ ٝٝافزجبهٛب ٓؼ٤ِٔبً ٝر٣ٖٞوٛب كٞرٞؿواك٤بً أُبك٣خ  أُج٠٘ ٌٝٓٞٗبرٚ

 ٜب.رِل٤بر هٕلفٖبئٖٜب ٝٝرؾل٣ل  ٜبٝارياٗ زٜبزول٣و ٓلٟ ٍلآُ ،ػٜ٘ب ٓزٌبِٓخٝروبه٣و  ُٜب

ٝك٢ ٙٞء ٓب  ٖٓ ْٓوٝع اُؾلبظ وئ٢َ٤ٝكوبً ُِٜلف اُ :اعواإٛب ٞاعتالأػٔبٍ اُرؾل٣ل  -5-3

ٝاؽل أٝ أًضو ٖٓ ن ٤زؾوُ أُ٘بٍجخ ؽ٤ش ٣زْ ارقبم اُوواهاد ،رِٕٞذ ا٤ُٚ اُلهاٍبد الأ٤ُٝخ

 :اُزب٤ُخ الأٍب٤ٍخ فالأٛلا

ٓ٘غ رؤص٤وٛب ٝرو٤َِ ٝ اُزلٛٞه أُزَججخ ك٢ ؼٞآَآُٖ  الأصوؾٔب٣خ ث اُؾلع )اُٞهب٣خ(: .5-3-1

ٓ٘غ ٓضَ ا٤ُ٥بد ػلك ٖٓ رطج٤ن  ػٖ ٛو٣ن ػٜ٘ب.اُزِل٤بد أٝ الا٤ٜٗبهاد اُ٘برغخ 

بُؾٔب٣خ ثًٝنُي ا٤ُٖبٗخ  ،اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثبُٔج٠٘ اُزبه٣ق٢ُزؾٌْ ك٠ ثباُزلٛٞه 

ا٣٥ِخ ٝزو٣ٞخ اُؼ٘بٕو الإْٗبئ٤خ اُٚؼ٤لخ ثٝاُِٖت  ،ثبُْٔ٘ؤ اُلٝه٣خأَُزٔوح ٝاُؼ٘ب٣خ 

 .ٝاُْٜخأُلٌٌخ  الأعياءٝرلػ٤ْ  َُِوٞٛ

اُز٢ رٜلف ا٠ُ إلاػ أُج٠٘ اُزبه٣ق٢ ٝاُؼٞكح ثٚ ا٠ُ ؽبُزٚ ٝ :الاٍزؼبكح ٝأاُزو٤ْٓ  .5-3-2

ٖٓ ربه٣قٚ. ػٖ ٛو٣ن اىاُخ اُؼ٘بٕو اُلف٤ِخ  ٓضب٤ُخاُز٢ ًبٕ ٣جلٝ ػ٤ِٜب ك٢ ؽوجخ 

ٝرغ٤ٔغ اُؼ٘بٕو اُزؼل٣لاد ؿ٤و اُٜبٓخ اُز٢ ٛوأد ػ٤ِٚ ك٢ اُلزواد الأفوٟ، ٝ

ٝاٍزٌٔبٍ ٢ ٝٙؼٜب الأ٢ِٕ، الأصو٣خ أُلٌٌخ ٝأُز٘بصوح ٝاػبكح رو٤ًجٜب ًٔب ًبٗذ ك

اؽزواّ  ثْوٛ ،اُؼ٘بٕو اُ٘بهٖخ أٝ أُلوٞكح ثبٍزقلاّ ٗلٌ ٓٞاك اُج٘بء اُول٣ٔخ

  .ه٤ٔخ رٔضَاٍٜبٓبد اُؼٖٞه أُقزِلخ ك٢ أُْ٘ؤ اما ًبٗذ 

هكغ َٓزٟٞ أُج٠٘ اُزبه٣ق٢ ك٢ ؽبُخ ا٠ُ ٢ٛٝ الأػٔبٍ اُز٢ رٜلف  :اػبكح اُزؤ٤َٛ .5-3-3

ٝظ٤لزٚ ز٤ٜئزٚ ٝرغ٤ٜيٙ لإػبكح اٍزؼٔبُٚ ك٢ مُي ثٝرلٛٞهٙ ٝػلّ ٕلاؽ٤زٚ ُلاٍزقلاّ، 

ٝالأػٔبٍ  اٌُٜو٤ٌٓٝب٤ٌ٤ٗخاُزو٤ًجبد  رٞك٤وػٖ ٛو٣ن ٝظ٤لخ عل٣لح. الأ٤ِٕخ أٝ ك٢ 

، اُز٢ رؾون خاُٚوٝه٣ ٝالإٙبكبد ٝالإىالاد اُزؼل٣لاد ٝاعواء، اُلاىٓخ اُز٤ِ٤ٌٔخ

  .ُِٔج٠٘ اُزبه٣ق٤خٝالأصو٣خ  اُو٤ٔخ ثٔب ٣ٖٚٔ اُؾلبظ ػ٠ِ لاٍزؼٔبٍ اُغل٣لا ٓزطِجبد

ُْٝ رؼل هبئٔخ ُْٝ ٣ؼل اٗلصود اُز٢  اُزبه٣ق٤خأُجب٠ٗ  ٝرؼ٢٘ اػبكح اْٗبء :اُج٘بءاػبكح  .5-3-4

٣٘ط١ٞ  ٌُٖ هل. حأُلوٞكاُٚبئغ ٝا٣ُٜٞخ ، ٝمُي لاٍزؼبكح اُزواس أُؼٔبه١ ُٜب ٝعٞك

أؿِت أُٞاص٤ن اُل٤ُٝخ لا رلَٚ اُِغٞء ًٔب إٔ ػ٠ِ ٓؾبم٣و ػل٣لح ٝه٤ٞك ًض٤وح، مُي 

 لأكُخ الأصو٣خ اُؾو٤و٤خ. اُؾوبئن اُزبه٣ق٤خ أٝ ٌٛٔ اري٤٣ق  رغ٘جبً لاؽزٔب٤ُخا٤ُٚ 

ٝككبرو اُْوٝٛ  اػلاك اُوٍٞٓبد اُز٘ل٤ن٣خ اُلاىٓخ ػٖ ٛو٣ن :اُؾلبظ أػٔبٍر٘ل٤ن  -5-4

ر٤ٜٔلاً ٝمُي  ،رجؼبً ُِٜلف ٖٓ ْٓوٝع اُؾلبظ ٝأُٞإلبد ٝفطخ الإّواف ػ٠ِ اُز٘ل٤ن

زو٤٤ٔٚ ُٓزبثؼخ الأكاء ٝٓواعؼزٚ ثٖٞهح ٓ٘زطٔخ ٓغ ٙوٝهح  ُِز٘ل٤ن اُلؼ٢ِ ُلأػٔبٍ أُطِٞثخ.

  .ػ٘ل اُؾبعخ ٝرؼل٣ِٚرط٣ٞوٙ ٝ

ًَ اُزوبه٣و ٝأُْ٘ٞهاد  ٝٙغ ػ٠ِ أ٤ٔٛخ أُٞاص٤ن اُل٤ُٝخ ئًلر ؽ٤ش :اُْ٘و ٝالإػلاّ -5-5

ٌٓزجخ أٝ ٓئٍَخ ِٓؾن ثبُٔج٠٘ أٝ ك٢ ك٢ أه٤ّق  ٝاُلهاٍبد ٝاُٞصبئن اُقبٕخ ثبُْٔوٝع

 .ٝاُلػبئ٤خ خضوبك٤اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُاُجؾض٤خ ٝك٢ الأؿواٗ  اٍزـلاُٜب ٣ٌٖٔثؾ٤ش  ػبٓخ
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 ها فً مجال انتزاثتأحٍزو انزقمٍتانخىرة  .6

اُزؾٍٞ اُن١ ؽلس ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب ٖٓ اُ٘ظبّ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ٤ْ٣و ا٠ُ  ٖٓطِؼاُضٞهح اُوه٤ٔخ ٢ٛ 

 ك٢رؾووذ رـ٤واد ًبٍؾخ  ٝٓب رورت ػ٠ِ مُي ٖٓ ،Digital ا٠ُ اُ٘ظبّ اُوه٢ٔ Analog اُزو٤ِل١

ٝرطٞه  اُوه٤ٔخ اُؾل٣ضخ ٝاُزو٤٘بد ٝالأعٜيح اُؾٞاٍت أُزولٓخ ظٜٞهثلَٚ اُؼوٞك الأف٤وح 

رٌُ٘ٞٞع٤ب الارٖبلاد. ًٝٔب ًبٗذ ُِضٞهح اُيهاػ٤خ ٝاُضٞهح اُٖ٘بػ٤خ رؤص٤واد عٔخ ػ٠ِ رطٞه 

ًض٤و ٖٓ  ٝلإٔ ػٖو أُؼِٞٓبد. ءا٣ناٗبً ثجل أ٣ٚبً اُضٞهح اُوه٤ٔخ  ًبٗذ ،اُؾ٤بح ك٢ اُؼٖٞه اَُبثوخ

الاٍزؼبٗخ ثٌَ أُؼبهف ٝأُٜبهاد ٝاُؼِّٞ اُز٢ ر٘بك١ ثؤ٤ٔٛخ  أُٞاص٤ن اُل٤ُٝخ ك٢ ٓغبٍ اُزواس

رَْٜ ٖٓ اُطج٤ؼ٢ إٔ ًبٕ  ،اُزواس ثْو٤ٚ أُبك١ ٝأُؼ١ٞ٘ إٔ رَْٜ ك٢ كهاٍخ ٝكْٜ ٜب٣ٌٔ٘

ٝٛٞ ٓب ًبٕ  .ُِٔغبٍ لحٔل٤اُاُؼل٣ل ٖٓ اُزو٤٘بد ٝالإٌٓبٗبد  اربؽخ ك٢ ثلٝهٛبُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ ا

 .(Digital Heritageِزواس ُ اُزٔض٤َ اُوه٢ٔثبٍْ ) ٣ؼوفعل٣ل رقٖٔ ا٣ناٗب ثظٜٞه ٝاٗزْبه 

 اُزؾ٣َٞ اُوه٢ٔ ؽل٣ضبً ٤ْ٣و ا٠ُ ػ٤ِٔخ ْٓزنٖٓطِؼ  ٛٞ Digitization زٔض٤َ اُوه٢ٔٝاُ

٘وبٛ آُٖ  بدثبٍزقلاّ ٓغٔٞػ الإّبهادٝ أُِلبدٝ اُٖٞهٝ اُؾو٤و٤خ الأعَبّ ٤ٕبؿخاػبكح  أٝ

ٝػ٠ِ . ، ٣ٌٖٔ ٓؼبُغزٜب ثْز٠ اُٖٞه ٝاُزؼل٣َ ػ٤ِٜب ٝاٍزـلاُٜب ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ الأٛلافٔ٘لِٖخاُ

ع٤ٔغ الأػٔبٍ ٝالأْٗطخ ثؤٗٚ ٣ٌٖٔ رؼو٣لٚ  Digital Heritageبُزٔض٤َ اُوه٢ٔ ُِزواس كٛنا الأٍبً 

ٍٝٝبئَ أُؼِٞٓبد  ّٝجٌبداُز٢ رَزـَ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ ٝاٍُٞبئٜ أُزؼلكح ٝرو٤٘بد الارٖبلاد 

أٝ اػبكح  ،ُؾلبظ ػ٤ِٚ ٝؽٔب٣زٚ ٖٓ اُيٝاٍُزٞص٤وٚ ٝا ، ٝمُيأُزولٓخ ك٢ فلٓخ اُزواس اُضوبك٢الإػلاّ 

ٚ ك٢ ـلاُلاٍزأٝ  ،ٝعبمث٤خ كبػ٤ِخٙ، أٝ ػوٙٚ ثؤٍب٤ُت ٓزطٞهح أًضو اؽ٤بئٚ ك٢ ؽبُخ اٗلصبه

  .الأؿواٗ اُضوبك٤خ ٝالإػلا٤ٓخ ٝاُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُلػبئ٤خ

، ًِٝٔخ اكزوا٢ٙ Virtual Heritageٝهل ٣طِن ػ٠ِ ٛنا أُغبٍ أ٣ٚبً اُزواس الاكزوا٢ٙ 

 اُٖلبدأثوى ٣ؾَٔ  لأٗٚ ،ؽو٤و٤بً ك٢ ٗلٌ اُٞهذ ٣جلٝ اُن١ ٝ not realرؼ٢٘ ا٢ُْء ؿ٤و اُؾو٤و٢ 

ُنُي ٤ْ٣و ٛنا أُٖطِؼ ك٢  ك٢ اُٞاهغ.الأ٤ّبء ثٜب  رجلٝاُز٢  اُظبٛوح ٝاُقٖبئٔ أُوئ٤خ

اُ٘ٔنعخ  أٍب٤ُت زواس ٖٓ فلاٍاُاػبكح رغ٤َل خ ػ٠ِ ؾل٣ضاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُٛنٙ هلهح ٓٚٔٞٗٚ ا٠ُ 

اُٞاهغ ٝثوآظ اُٞاهغ الاكزوا٢ٙ ٝ Animationٝأكلاّ اُؾوًخ  3D Modelingصلاص٤خ الأثؼبك 

اُز٢ رْ ٝ ،ٝؿ٤وٛب اُجبٗٞها٤ٓخٝاُٖٞه  Virtual Reality and Augmented Realityأُلٓظ 

 رؾب٢ً ّجٚ ٝاهؼ٤خ خرلبػ٤ِ ث٤ئبدلإ٣غبك اُوه٤ٔخ زو٤٘بد اُػِٜٔب اػزٔبكاً ػ٠ِ أعٜيح اُؾبٍٞة ٝ

 .ٝٓب ٣ورجٜ ثٜب ٖٓ عٞاٗت اَٗب٤ٗخ ٝٓؼ٣ٞ٘خ ،اُوبئٔخ أٝ أُ٘لصوحُٔٞاهغ الأصو٣خ ا

 فً مجال انتزاث انمستخذمت انزقمٍت انتقنٍاثأبزس  .7

هلٓذ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ اُؼل٣ل ٖٓ الإٌٓبٗبد اُز٢ ٣ٌٖٔ اٍزـلاُٜب ك٢ ٓغبٍ اُزواس، 

 ػوٗ ٝك٤ٔب ٢ِ٣ .Softwareأٝ اُجوٓغ٤بد  Hardwareٍٞاء ػ٠ِ َٓزٟٞ الأعٜيح ٝأُؼلاد 

 :ػ٠ِ ٝعٚ اُزؾل٣ل ٝص٤وخ اُِٖخ ثبُزواس أُؼٔبه١اُوه٤ٔخ  اُزو٤٘بد أثوىُٔغٔٞػخ ٖٓ 

 :3D Scannersالأثؼبك أعٜيح أَُؼ صلاص٢  -7-1

 ًج٤و ٓج٠٘أٝ  ٕـ٤و أٝ ْٓ٘ؤ ؽو٤و٢ ٓغَْ وٕل ٝرٞص٤نث رو٢ّٛٞ رِي الأعٜيح اُز٢ 

ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ ثؼل مُي اٍزـلاُٜب صلاص٤خ الأثؼبك ٣ٌٖٔ  َٗقخ هه٤ٔخا٠ُ ٝرؾ٣ِٞٚ  ،ًبَٓٓٞهغ أٝ 

ٖٓ ٓقزِق اُغٞاٗت  ٗظواً ُٔب رزَْ ثٚ ٖٓ كهخ ك٢ اُو٤بٍبد ٝهبث٤ِخ ُِلؾٔ ،الأؿواٗ

ك٢ ٓواؽَ اُزٞص٤ن  ُنا ٣ٌٖٔ الاٍزؼبٗخ ثٜب .ثْز٠ اُطومأُؼبُغخ ٝاُزؾ٤َِ ٝاُزؾ٣َٞ ٝ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%AD%D8%AB
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A9_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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ٝاُزبه٣ق٤خ، ٍٞاء هجَ أٝ أص٘بء أٝ ثؼل  ٝاُوكغ أَُبؽ٢ ُِٔجب٢ٗ الأصو٣خ

 ٝاٍزقلآبرٜب رزجب٣ٖ ك٢ هلهارٜبٝرٞعل ٜٓ٘ب ػلح أٗٞاع  .أػٔبٍ اُؾلبظ

ٝاُز٢  Contact Types أعٜيح أَُؼ ثبُزلآٌأثوىٛب ٛج٤ؼخ ػِٜٔب. ٖٓ ٝ

ػٖ ٛو٣ن عَٚ اُؼٖ٘و  ٓوبٍبدٌَْ ٝث اُقبٕخٔغ اُج٤بٗبد وّٞ ثغر

ٖٓ فلاٍ مهاع ٓزؾوى ِٓؾن  ،أُجبّو بُزلآٌ أُبك١ثرؾٌَ رلب٤ِٕٚ ٝ

 ٣ٝز٤ٔي ٛنا اُ٘ٞع ثلهزٚ اُؼب٤ُخ،. َٓجبه ٣َغَ اؽلاص٤بد اُغَْ ك٢ ٛوكٚ

، ُنا اُؼٖ٘و أُواك َٓؾٚٓغ  أُجبّو ٣زطِت اُزلآٌثط٢ء ٝأٗٚ  ٣ٚؼ٤جٌُٖ 

اُؼ٘بٕو اُؾَبٍخ ٓغ ٣غت ٝٙغ ٛنٙ اُؾو٤وخ ك٢ الاػزجبه ػ٘ل اُزؼبَٓ 

 َٓؼ ُٜنا اُ٘ٞع ًنُي لا ٣ٌٖٔالأصو٣خ ٝماد اُو٤ٔخ. اُوطغ ٓضَ ٝاُله٤وخ 

 اُزؼبَٓ ٓغ اُؼ٘بٕو اُٖـ٤وح أٝ أُزٍٞطخ اُؾغْ. ٝاٗٔب ٣ٌٔ٘ٚ كوٜ  ًج٤و ْٓ٘ؤٝٓج٠٘ ًبَٓ أ

لا رؾزبط ا٠ُ  ك٢ٜ 3D Laser Scannersأٓب أعٜيح أَُؼ اُٚٞئ٢ ثؤّؼخ ا٤ُِيه 

ؽَبة اؽلاص٤بد اُؼ٘بٕو ٝالأعَبّ ػٖ ؼزٔل ػ٠ِ ر ؽ٤ش .اُزلآٌ ٓغ اُغَْ أُوٕٞك

ػ٠ِ ٍطؼ اُغَْ  ٚهٕل اٗؼٌبٍٛو٣ن إلاه ّؼبع ٤ُيه ٖٓ اُغٜبى صْ 

ِٓق  اُج٤بٗبد اُ٘برغخ ا٠ُ ٣ٝزْ رؾ٣َٞ، Detectorثٞاٍطخ ٝؽلح هٕل 

بد ٌَُ ٗوطخ ٜٓ٘ب اؽلاص٤ ،Pointcloudsٖٓ رغٔؼبد ٗوط٤خ  ٣زؤُقهه٢ٔ 

أثوىٛب ٓب ٣ؼزٔل  ػلح أٗٞاع عٜيحالأ ٣ٝٞعل ٖٓ ٛنٙ .(X, Y, Zٌبِٓخ )ٓز

، Time of Flight ٓ٘ن فوٝط اُْؼبع ؽز٠ اهرلاكٙ يٖٓاُ ؽَبة ػ٠ِ

ػ٠ِ هٕل ٝرَغ٤َ اُؼ٘بٕو اُز٢ رجؼل  ٣ز٤ٔي ثَوػزٚ ٝهلهرٚٗٞع ٝٛٞ 

 ٝػلّ ًلبءرٚ ك٢، ٔ٘قل٘آَُزٟٞ كهزٚ ٌُٖ ٣ؼ٤جٚ  ،بد ٣ِٞٛخػ٘ٚ ثَٔبك

ٝؽٞاف ٝأهًبٕ ٝاُوٍٞٓبد أَُطؾخ ٝالأٍطؼ اُلآؼخ هٕل الأُٞإ 

ا ُِزـِت ػ٠ِ ٛن رٞعل أٗٞاع أفوٟ رَزقلّ رو٤٘بد ٓقزِلخ ُنُي .أُجب٢ٗ

هخ ا٤ٌُِْخ ث٤ٖ لاٗظواً ُِؼ) Triangulation اُزض٤ِشرو٤٘خ ٓضَ  اُ٘ؤ،

 اُؼب٤ُخ بثلهزٜ ٢ٛٝ رز٤ٔي ،اُوٕل( ًب٤ٓوآٖله أّؼخ ا٤ُِيه ٝاُغَْ ٝ

ٓؾلٝك ُِـب٣خ  بإٔ ٓغبٍ ػِٜٔ بٌُٖ ٣ؼ٤جٜ ،ٝاُيفبهفك٢ رٞص٤ن اُزلب٤َٕ 

 .()ؽٞا٢ُ ٓزو أٝ ٓزو٣ٖ

 رؼزٔلك٢ٜ  Photogrammetry اُز٣ٖٞو١أٓب أعٜيح أَُؼ 

رؾ٣َٞ ، ٢ٛٝ ٔب ثؼلػ٠ِ رو٤٘خ هل٣ٔخ رطٞهد ًض٤واً ك٤ك٢ كٌورٜب 

اُٖٞه اُلٞرٞؿواك٤خ ُِْٔ٘ؤ ا٠ُ ٗٔٞمط صلاص٢ الأثؼبك، ػٖ ٛو٣ن رول٣و 

 وٞاػلثبُأُوبٍبد ٝاٍز٘زبط أثؼبك أُج٠٘ ٖٓ ٛنٙ اُٖٞه ثبلاٍزؼبٗخ 

٢ٜ رؾزبط ػ٠ِ الأهَ ا٠ُ ك ٖٓ صْٝأُ٘ظٞه.  اُٜ٘ل٤ٍخ ٝٓلب٤ْٛ

ٕٞهر٤ٖ ٖٓ ىا٣ٝز٤ٖ ٓقزِلز٤ٖ، ًِٝٔب ىاك ػلك اُٖٞه ًِٔب أٌٖٓ 

 .رؾ٤َٖ اُ٘ٔٞمط اُ٘برظ ٝإٍُٞٞ ثٚ ا٠ُ أػ٠ِ كهعخ ٌٓٔ٘خ ٖٓ اُلهخ

 Target Pointsٗوبٛ ٓوعؼ٤خ ؤٛلاف أٝ ُٝزؾو٤ن مُي ٣زْ الاٍزؼبٗخ ث

ٝرزْ ػ٤ِٔخ  .ُز٤ََٜ ٝرله٤ن ػ٤ِٔخ اُو٤بً Scale Barsٝهٚجبٕ ه٤ب٤ٍخ 

ؽَت ظوٝف  بأٝ ثؼلٛ ٗلَٜب آب أص٘بء ػ٤ِٔخ اُز٣ٖٞو آ٤ُبً  اُؾَبة

٣ٝز٤ٔي ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ الأعٜيح ثٌلبءرٚ اُؼب٤ُخ ك٢ هٕل الأُٞإ أُٞهغ. 

ػ٠ِ ) ٝاُؾٞاف ٝاُوٍٞٓبد أَُطؾخ ٝالأٍطؼ أُؼل٤ٗخ اُلآؼخ

 ٝأاٍزقلاّ أًضو ٖٓ عٜبى  ٣لَُٚنُي  .ب٤ُِيه(ث أَُؼ أعٜيح ػٌٌ

ُلاٍزلبكح ٖٓ ٤ٔٓياد ًَ ٗٞع ٝرلاك٢ ك٢ أُْوٝع اُٞاؽل رو٤٘خ 

 .َِج٤بد ثوله الإٌٓبٕاُ
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ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ الأؿواٗ. ِلبد اُوه٤ٔخ اُ٘برغخ ٖٓ ٛنٙ الأعٜيح ٣ٝزْ الاٍزؼبٗخ ثبُٔ

ك٢ ْٓوٝػبد  كهاٍبد اُٞٙغ اُواٖٛٝ الأثؾبس الأ٤ُٝخك٢  لاٍزلبكح ٜٓ٘ب٣ٌٖٔ ا ؽ٤ش

 ٝثؼلك٢ أػٔبٍ اُزَغ٤َ ٝاُوكغ أُؼٔبه١ ُِٔجب٢ٗ الأصو٣خ ٝاُزبه٣ق٤خ هجَ  فبٕخً ، اُؾلبظ

ك٢ ر٤ْٖٔ اُج٤ئبد الاكزوا٤ٙخ  اٍزـلاُٜبًنُي ٣ٌٖٔ  .ُزو٤٤ٜٔب أٝلاً ثؤٍٝ اُزو٤ْٓأػٔبٍ 

ٝاُغنة اُلػب٣خ  ؿواٗأٝ ٝأُؼبهُِٗٔٞاهغ الأصو٣خ ٝمُي لاٍزقلآٜب ك٢ أُزبؽق 

ٝاُضوبك٤خ.  ؼ٤ِٔخاُ ُقلٓخ الأٛلاف ػَٔ أه٤ّق هه٢ٔ ثٜب ك٢. ًٔب ٣ٌٖٔ الاٍزؼبٗخ ا٤َُبؽ٢

، ُؼَ ٖٓ أثوىٛب اُْؤٕرٞعل اُؼل٣ل ٖٓ أُ٘ظٔبد ٝأُئٍَبد اُل٤ُٝخ أُزقٖٖخ ك٢ ٛنا ٝ

 ،ٝالأصو١اُوه٢ٔ ُٔٞاهغ اُزواس اُضوبك٢ زٞص٤ن اُ ٝاُز٢ رٜلف ا٠ُ( CyArk)ٍب٣بهى ٓ٘ظٔخ 

ر٣ٖٞوٛب ٝرَغ٤ِٜب ٖ َٓؾٜب ٝػاُ٘برغخ ٝأُِلبد عٔغ ٝر٤ٖ٘ق ٝرقي٣ٖ اُج٤بٗبد ٝ

ٖٓ فلاٍ ٓٞهغ أُ٘ظٔخ ػ٠ِ الإٗزوٗذ  خٓزٌبِٓ خاكزوا٤ٙ ٌٓزجخمُي ُؼَٔ ٝ ،ٗٔنعزٜبٝ

أُْ٘آد  اُقبٕخ ثؤّٜوٝأُغَٔبد ٝأُؼِٞٓبد  ٝاُٖٞه ٝرغ٤ٔغ اُوٍٞٓبد ُزقي٣ٖ

 .ٝاُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝأُؼوك٤خاُزو٤ٔ٤ٓخ ٝاُجؾض٤خ ُلأؿواٗ  ك٢ اُؼبُْ، اُزبه٣ق٤خ

 

َٗـ ٓبك٣خ ؽو٤و٤خ ٖٓ  ث٘بءٕ٘غ ٝك٢  اٍزقلاّ ٛنا أُؾزٟٞ اُوه٣٢ٌٖٔٔ  أ٣ٚبً 

اُلواؿبد اُؼٔوا٤ٗخ ا٤ُٔبك٣ٖ ُٝٞٙؼٜب ك٢ أُؼبهٗ أٝ أُزبؽق أٝ ُزي٤٣ٖ اُؼ٘بٕو الأصو٣خ 

ٖٝٓ أٓضِخ مُي ٓب . َِوهخُؼوٜٙب ُِزلٛٞه أٝ راؽزٔب٤ُخ ٝ ٤خالإِٔٝٙغ اُوطغ  ثللاً ٖٓثٜب، 

أُِي كاٝك ٤ٌَُٔ أٗغِٞ ك٢ كِٞهَٗب، ؽ٤ش رْ ٗوِٚ ٖٓ ؽلس ٓغ رٔضبٍ 

ا٠ُ أُزؾق ُؾٔب٣زٚ، صْ رْ ػَٔ َٗقخ أفوٟ  ٍبؽخ ث٤بىا ك٣لا ٤٘٤ٍٞه٣ب

ػ٠ِ اُٖٞهح اُجٖو٣خ  ُِؾلبظثل٣ِخ ػ٘ٚ ٝٝٙؼٜب ك٢ ٓٞهؼٚ اُول٣ْ 

ٝهل ٣زطِت الأٓو ؽلع الأصو ك٢ ٌٓبٗٚ ٝؽظو اُي٣بهح ػ٘ٚ ُؾٔب٣زٚ َُِبؽخ. 

ؾ٤ٖ )ٓضَ ثؼ٘ ٓوبثو اُلواػ٘خ ك٢ ٝاك١ أُِٞى(، صْ ٖٓ أٗلبً اَُبئ

ػَٔ َٗقخ أفوٟ ثل٣ِخ ػ٘ٚ ٝٝٙؼٜب ك٢ ٌٓبٕ آفو ٤َُزٔزغ ثٜب اُيٝاه. 

 أ٣ٚبً ًٔب ٤ٍزٚؼ ك٤ٔب ثؼل. ٍِٝج٤برٚ أٙواهٙ ُٜنا الاٍزَ٘بؿ الا إٔ
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رطٞهاً ِٓؾٞظبً ٣ٞٓبً ثؼل ٣ّٞ رؾون اُوٍْ ثَٔبػلح اُؾبٍت ٢ٛٝ  آظٓ٘ن ظٜٞه ثو

رَزقلّ روو٣جبً ك٢  الأٓو اُن١ عؼِٜب .رٜب ؿ٤و أُؾلٝكحبآٌبٍُٜٗٞخ اٍزقلآٜب ٖٝٓ ؽ٤ش 

ٝٓؾبًبح  ،اُؾو٤و٤خ أثؼبكٛبللاُخ هٍْ أُغَٔبد ث هلهح ػ٠ِ ثٚ ٖٓرز٤ٔي  ُٔبأُغبلاد،  ٓؼظْ

ٖٓ ٓقزِق اُيٝا٣ب  ْٓبٛلرٜب، َِٜٝٝٓٔب ٝأُٞاٜٗب ٝاٙبءارٜب ٝظلاُٜب ُٜب ٝرلب٤ِٕٜببٌّأ

 ٜ اُزو٤ِل٣خ ٜٓ٘ب.ٝاُغٞاٗت، ٝٓؼبُغزٜب ثْز٠ اُطوم، ثبلإٙبكخ ا٠ُ آٌب٤ٗخ اٍزقواط أَُبه

ك٢ اٗزبط أكلاّ اُؾوًخ  ٣زْ الاػزٔبك ػ٤ِٚ ثؼل مُيٝرؼزجو ٛنٙ اُجوٓغ٤بد ٢ٛ الأٍبً اُن١ 

Animation ٝاُج٤ئبد الاكزوا٤ٙخ Virtual Environments  .ٝٓغبٍ ٝاُقلع ا٤َُ٘ٔبئ٤خ

اُزواس أُؼٔبه١ ٖٓ أثوى أُغبلاد اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب الاٍزلبكح ٖٓ ٛنٙ اُزو٤٘خ، آب ك٢ ٓوؽِخ 

اُزَغ٤َ ٝاُزٞص٤ن، أٝ ك٢ ٓوؽِخ اُؼوٗ ٝالإظٜبه، أٝ اُلؾٔ ٝاُزؾ٤َِ، أٝ أُوبهٗخ 
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ٛ٘بى ٓوُٞخ ٤ّٜوح ًٝٔب إٔ  .ٝأُجب٢ٗ أُ٘لصوحٕو أُلوٞكح ٝالافزجبه، أٝ رق٤َ ٌَّ اُؼ٘ب

ٝاُز٢  ،اُؾبٍ ثبَُ٘جخ ُِوٍٞٓبد صلاص٤خ الأثؼبك كٌنُي، ٖٓ أُق ًِٔخ ف٤وٖٞهح إٔ اُ ٓلبكٛب

  ثؼبك.ٖٓ أُق ٓقطٜ ص٘بئ٢ الأك٢ ر٤َٕٞ اُلٌوح أكَٚ  ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثؤٜٗب

اُزغ٤َل اُزق٢ِ٤ ُِٔ٘غياد  ٓل٣و ٓؼٜل  ٣Sanders, D. (2008)وٍٞ كٝٗبُل ٍبٗلهىٝ

اُزبه٣ق٤خ ٝٝاؽل ٖٓ أثوى أُزق٤ٖٖٖ ك٢ ٛنا أُغبٍ، إٔ أؽلاس أُب٢ٙ ُْ روغ أثلاً ك٢ 

ٝاٍز٤ؼبثٜب ػ٠ِ اُٞعٚ اُٖؾ٤ؼ ٖٓ فلاٍ  ثٌَْ ًبَٓلا ٣ٌٖٔ كٜٜٔب  ٖٓ صْثؼل٣ٖ كوٜ، ٝ

٢ اُٖٞه أَُطؾخ كوٜ أٝ اُقوائٜ ٝاُوٍٞٓبد أُ٘لِٖخ ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘، ٝاُز٢ ك

٣جلٝ ع٤ِب ُلٟ اُن٣ٖ  ُنُيأؿِت الأؽٞاٍ رؼوٗ ثوب٣ب ؿ٤و ٌٓزِٔخ ُِؾٚبهاد اَُبثوخ. 

ٙ اُزو٤٘بد ٞكوالاٍزؼبٗخ ثٔب ر ٙوٝهحفبٙٞا ٛنا أُغبٍ 

ٝٓب رز٤ؾٚ اُوه٤ٔخ ٝثوآظ اُزغ٤َل ٖٓ آٌبٗبد رض٤و الاٛزٔبّ، 

كْٜ ٓ٘غياد أُب٢ٙ ثٖٞهح أػٔن، ٝاُزغٍٞ  ٖٓ هلهح ػ٠ِ

ٛب، ٝاكهاى ٓب ٣ورجٜ ٓؼبٕوٝب ًٔب ًبٕ ٣واٛب فلاُٜب ْٝٓبٛلرٜ

ثبُؼ٘بٕو اُزبه٣ق٤خ ٝاُجوب٣ب الأصو٣خ ٖٓ ٓؼب٢ٗ ٤٘ٔٙخ ٝهٓي٣خ 

  ٣ٖؼت رق٤ِٜب ٖٓ أَُبهٜ ٝاُوطبػبد كوٜ.

 : Virtual Realityرو٤٘بد اُٞاهغ الاكزوا٢ٙ  -7-3

قِن ُ زٔل ػ٠ِ ثوٓغ٤بد اُ٘ٔنعخ اَُبثوخؼر٢ٛ رو٤٘بد ٝ

 اُؾو٤وخث٤ئبد رؾب٢ً اُٞاهغ أُبك١ ٍٞاء ًبٕ ٓٞعٞكا ثبُلؼَ ك٢ 

٣ز٤ٔي اُٞاهغ ٝ ٓغوك ف٤بٍ. ًبُْٕ ٣ؼل ُٚ ٝعٞك أٝ ٘لصو ٝٓأٝ 

 ثؾو٣خ اُ٘ٔٞمط صلاص٢ الأثؼبك اُزغٍٞ كافَ ثبُولهح ػ٠ِالاكزوا٢ٙ 

، ٓغ ٖٓ ٓقزِق اُيٝا٣ب رٔبٓبً ًٔب ًُٞبٕ ؽو٤و٤بً  ، ْٝٓبٛلرٚربٓخ

اٙبكخ أُئصواد اُجٖو٣خ ٝأَُؼ٤خ ٝأُؼِٞٓبد أٌُزٞثخ ٝأُوئ٤خ اُز٢ ري٣ل ٖٓ آٌب٤ٗخ 

ػلح ٔ٘ظٞٓخ بُث رِؾنٛنا أُؾزٟٞ ٝه٤ٔزٚ اُؼ٤ِٔخ. ُٝزؼ٤ٔن ٛنٙ اُزؤص٤واد  ٓزؼخ ٝعبمث٤خ

إٔ رووة َُِٔزؼَٔ الإؽَبً ثٞاهؼ٤خ اُج٤ئخ الاكزوا٤ٙخ ثلهعبد ٓؼلاد كوػ٤خ ٣ٌٜٔ٘ب 

ٝاُز٢ ٣زْ اهرلاإٛب ٝهإ٣خ  (HMD)فٞماد اُوأً اُزلبػ٤ِخ د: لاؼٝأثوى ٛنٙ أُٓزلبٝرخ. 

٣خ ثٔغوك رؾو٣ي إثؾ٤ش رزـ٤و ىٝا٣ب اُوٓضجزخ كافِٜب، اُج٤ئبد الاكزوا٤ٙخ ٖٓ فلاٍ ّبّبد 

ًنُي هل ٣زْ الاٍزؼبٗخ  .٢ٜImmersive رؾون َٓزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ الاٗلٓبع٤خ اُوأً، ُنُي ك

وح ٕـ٤وح ٣زْ ػوٗ اُج٤ئخ ٢ٛٝ٤ ؽغ ،Virtual Caves خكزوا٤ٙالاف ٌٜٞبُثٔب ٣ؼوف ث

 اُجؼ٘ رؼَٔ ٓغ ثؼٜٚب أٝ أعٜيح اٍوبٛ ػوٗ ثٞاٍطخ ّبّبدالاكزوا٤ٙخ ػ٠ِ علهاٜٗب 

ٝمُي ثبلإٙبكخ ا٠ُ  .َُِٔزؼَٔ ًٔب ُٞ ًبٗذ ث٤ئخ ؽو٤و٤خاُٖٞهح ثؾ٤ش رجلٝ  ثٌَْ ٓزٌبَٓ،

وا٤ٙخ، ٗظواً لأٜٗب رجش أٗظٔخ اُٖٞد أُغَٔخ، ٝاُز٢ ري٣ل الإؽَبً ثٞاهؼ٤خ اُج٤ئبد الاكز

 الإٔٞاد ٖٓ ٓقزِق الارغبٛبد ؽَت أُْبٛل اُز٢ ٣زْ ػوٜٙب.

كجبلإٙبكخ ا٠ُ اُج٤ئبد ثٖٞه ٓقزِلخ، ٛنٙ ٣زْ اُزلبػَ ٓغ ٝ

 ِٞؽخ أُلبر٤ؼ ٝاُلؤهح، ٣ٌٖٔ اٍزقلاًٍّٝبئَ الإكفبٍ اُزو٤ِل٣خ 

٣ِجٌ ك٢ ا٤ُل  ، ٝاُنData Glove١هلبى اُزؾٌْ  أكٝاد أفوٟ ٓضَ

ؾ٤ش ٣وّٞ ثوٕل ؽوًبد الإٔبثغ ث ،٣ٌٕٝٞ ٓزٖلاً ثبٌُٔج٤ٞرو

ٝا٤ُل ٗلَٜب ٣ٝزوعٜٔب ا٠ُ أٝآو ٓؼ٤٘خ ٌُِٔج٤ٞرو ٝكوب ُطج٤ؼخ 

ُِؾوًخ كافَ اُج٤ئخ الاكزوا٤ٙخ  ٓزولٓخًنُي رْ رط٣ٞو ٍٝبئَ . اُجوٗبٓظ أَُزقلّ ٓؼٚ

، Omni-directional Treadmill الارغبٙ ٓزؼلكحبد اُؾوًخ ٝاُزلبػَ ٓؼٜب، أٜٛٔب كٝاٍ
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ُزز٤ؼ َُِٔزقلّ  ،ك٢ أ١ ارغبٙ ٝٛٞ ك٢ ٌٓبٗٚا٤َُو ثبُزؾوى َٝٔؼ ُِْقٔ ر ْٓب٣خ٢ٛ ٝ

 خؽو٤و٤ بًؤٜٗٝالاٗلٓبط ك٤ٜب ثٌَ عَٔٚ ثول٤ٓٚ  بكافِٜ غٍٞٝاُز خالاكزوا٤ٙ ُج٤ئخاُزلبػَ ٓغ ا

 ؾواهح أٝ ا٣ٌٌُِٜٔٔٔ٘ب إٔ ر٘وَ َُِٔزؼَٔ الإؽَبً ثبُأ٣ٚبً رْ رط٣ٞو أكٝاد أفوٟ  رٔبٓب.

 ،Tactile Feedback Facilities ر٠َٔ ثٍٞبئَ الإؽَبً اُزلبػ٤ِخٝ، اُوائؾخأؽ٤بٗب ثَ ٝ

ػٖ ٛو٣ن رطج٤ن هٟٞ  ،رٜلف ا٠ُ ر٤َٕٞ ا٣ؾبء ىائق ثٌِٔٔ اُؼ٘بٕو الاكزوا٤ٙخ ٝاُز٢

  ٓب ّبثٚ مُي. أٝأٝ ٓوٞك ثلُخ َٓزْؼواد  ٝأٙـٜ ٝاٛزياىاد ٝؽوًبد ثبٍزقلاّ هلبىاد 

اٍزقلٓذ اُج٤ئبد الاكزوا٤ٙخ لأٍٝ ٓوح ك٢  ٝهل

صلاص٤خ  اكزوا٤ٙخ خعُٞ ر٤ْٖٔرْ ػ٘لٓب  ٓغبٍ اُزواس

غِزوا ُوِؼخ كٝك٢ُ ك٢ اٗ 3D Virtual Tour الأثؼبك

Dudley Castle  ّٝمُي  ،1551ًٔب ًبٗذ رجلٝ ك٢ ػب

 بثؾ٤ش ٣ٌٖٔ اُزلبػَ ٓؼٜ. اُجو٣طب٢ٗ ُٖبُؼ أُزؾق

 رؤص٤وادبٌُٔج٤ٞرو ٝث لاٍزؼبٗخباكزوا٤ٙبً، ث بٝا٤َُو فلاُٜ

أُٜ٘لً اُجو٣طب٢ٗ  ْوٝعأُ اٛن ز٤ْٖٔث . ٝهل هبّا٤ُِيه

أٌُِخ ا٤ُياث٤ش اُضب٤ٗخ ه٤ٍٔب  ٝاكززؾزٚ ،٤ًُٖٞ عَٕٞٗٞ

اُغٞلاد  ر٤ْٖٔثؼل مُي ٠ صْ رٞاُ .1994ك٢ ٤ٗٞ٣ٞ 

رْ ر٤ٖٜٔٔب آب اُز٢ أُورجطخ ثبُزواس، ٝالاكزوا٤ٙخ 

 .أٝ اُضوبك٤خ اُزؼ٤ٔ٤ِخ أٝ اُزوك٤ٜ٤خُلأؿواٗ ا٤َُبؽ٤خ أٝ 

ثؼَٔ ٓؾبًبح هه٤ٔخ  اُووٕ اُؼْو٣ٖ رَؼ٤٘بدك٢ ٝك٢ ٖٓو هبّ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقجواء 

ُٔوجوح ٗلوربه١ ثبلأهٖو، ٝمُي ك٢ ثوٗبٓظ ػ٠ِ اُؾبٍت ٣ٌٖٔ ػوٙٚ ثٖٞهح ٓغَٔخ ػ٠ِ 

 ٓزؼزٚكافَ أُوجوح ثٌَْ ٣ٔبصَ ك٢  الاكزوا٢ٙ رز٤ؼ ُِْٔبٛل اُزغٍٞثؾ٤ش ، ًج٤وحّبّخ 

ٝكهزٚ ٝٝاهؼ٤زٚ اُزغٍٞ اُؾو٤و٢. ًٝبٕ ٖٓ أْٛ الأٍجبة اُز٢ كػذ ا٠ُ اُو٤بّ ثنُي ٛٞ اُزؤص٤و 

ٝرنثنة اُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ػ٠ِ اُوٍّٞ اُغلاه٣خ ُِٔوجوح. ٖٝٓ ٝلأٗلبً اَُبئؾ٤ٖ اَُِج٢ ٌُِّٔ 

٣زٜب ٝاُزغٍٞ ك٤ٜب ٝالاٍزٔزبع ث٘وّٜٞب كٕٝ صْ ًبٕ اُزٞص٤ن اُوه٢ٔ ُِٔوجوح ؽلاً كؼبلاً ٣ز٤ؼ هإ

 ثؤػلاك ًج٤وح.  ٝأالإٙواه ثٜب ٗز٤غخ ٌُِٔٞس ك٤ٜب ُٔلك ٣ِٞٛخ 

 3D Display Devicesاُؼوٗ صلاص٢ الأثؼبك  رو٤٘بد -7-4

٢ٛ اٍُٞبئَ اُوبكهح ػ٠ِ ر٤َٕٞ  3D Displayاُؼوٗ صلاص٢ الأثؼبك  رو٤٘بد

الإؽَبً ثبُجؼل اُضبُش ٝاػطبء ٕٞهح ٓغَٔخ ُِْٔبٛل ٍٞاء ًبٕ ٛنا اُزغ٤َْ ؽو٤و٤بً أٝ ٗٞع 

ٛنٙ الأٍب٤ُت ك٢ ػوٗ الأكلاّ ٝاُٖٞه ٝاُج٤ئبد  ٣ٌٖٔ اٍزقلآّٖ اُقلاع اُجٖو١. ٝ

ٝالإثٜبه ٝالإه٘بع الاكزوا٤ٙخ أُورجطخ ثبُزواس أُؼٔبه١، لإٙلبء هله ًج٤و ٖٓ اُٞاهؼ٤خ 

ٍٞبئَ اُؼوٗ اُض٘بئ٢ أُغَْ ٛنٙ اًُؤٜٗب ؽو٤و٤خ. ٖٝٓ أثوى ٝػ٠ِ ٛنٙ اُؼوٝٗ، ُٝزجلٝ 

Stereoscopic View ٝرؼزٔل اُلٌوح الأٍب٤ٍخ ُٜنا اُ٘ٞع ٖٓ اُٖٞه .

)ٍٞاء ًبٗذ صبثزخ أٝ ٓزؾوًخ( ػ٠ِ كٌوح ػَٔ ػ٢٘٤ الإَٗبٕ، أٝ ٓجلأ 

ٝعٞك ػ٤٘٤ٖ ُلإَٗبٕ ٤ٌُٝ ػ٤ٖ  ، ؽ٤ش أStereopsisٕاُوإ٣خ أُغَٔخ 

، ٗظواً لإٔ ًَ ػ٤ٖ ٜٓ٘ٔب اكهاى اُجؼل اُضبُش ػ٠ِٛٞ اُن١ ٣َبػلٙ ٝاؽلٙ 

روٟ ْٜٓلاً ٣قزِق ثٌَْ ٛل٤ق ػٖ الأفوٟ. ٝػ٠ِ ٛنا الأٍبً ٣زْ 

ػَٔ ٛنٙ اُٖٞه أُغَٔخ ػٖ ٛو٣ن ػوٗ ٕٞهر٤ٖ ٓزلافِز٤ٖ ُ٘لٌ 

َ ث٤َٜ ػٖ الأفوٟ، أُْٜل اؽلاٛٔب رْ اُزوبٜٛب ٖٓ ىا٣ٝخ رقزِق ثٌْ

ّبّبد ثؾ٤ش ٣زْ ثٞاٍطخ رو٤٘بد ٓؼ٤٘خ ٓضَ اهرلاء ٗظبهاد فبٕخ أٝ 
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فٞماد ُِوأً كَٖ ٛنٙ اُٖٞهح أُزلافِخ ٝػوٗ ُوطخ ٝاؽلح كوٜ ثبَُ٘جخ ُِؼ٤ٖ ٓؼ٤٘خ أٝ 

اُٞاؽلح، ثؾ٤ش روٟ اُؼ٤ٖ ا٠٘ٔ٤ُ اؽلٟ اُِوطز٤ٖ ث٤٘ٔب روٟ اُؼ٤ٖ ا٤َُوٟ اُِوطخ الأفوٟ. صْ 

 ٛبر٤ٖ اُِوطز٤ٖ ا٠ُ ٕٞهح رؼط٢ الإؽَبً ثبُزغ٤َْ.  ثزوعٔخ٣وّٞ ٓـ الإَٗبٕ ثؼل مُي 

أًضو رولٓب ُِؼوٗ صلاص٢ الأثؼبك رؼزٔل ػ٠ِ اٍزقلاّ اُٚٞء  ًٔب رٞعل رو٤٘بد أفوٟ

ٝاُؼوٝٗ   Holographicٝهٞا٤ٖٗ اُجٖو٣بد. أثوىٛب اُؼوٝٗ اُُٜٞٞعواك٤خ ثؤٗٞاػٜب 

ٝؿ٤وٛب. ٝرز٤ٔي ٛنٙ الأٍب٤ُت ثؤٜٗب أًضو ٝٝاهؼ٤خ ٝاه٘بػبً ٝروزوة  Volumetricاُلواؿ٤خ 

ثؼٜٚب رؾون ثبُلؼَ ٣َٝزقلّ ك٢ أُزبؽق  ثْلح ٖٓ ٓظٜو الأعَبّ اُؾو٤و٤خ. ٌُٖ ثوؿْ إٔ

 الا إٔ ثؼٜٚب ا٥فو )الأًضو ٝاهؼ٤خ( لا ٣ياٍ ه٤ل اُجؾش ٝاُزط٣ٞو كافَ أُؼبَٓ. 

 Augmented Realityاُٞاهغ أُلٓظ )أُؼيى(  -7-5

هٍٞٓبد بكفبٍ ث رو٤٘خ روّٞٛٞ  ARاُٞاهغ أُلٓظ 

ػ٠ِ اُ٘ٔبمط صلاص٤خ الأثؼبك ٝالاكزوا٤ٙخ  اُؼ٘بٕوٝأٌُج٤ٞرو 

 خأُبك٣ ِج٤ئخُثبٌُب٤ٓوا  اُز٢ ٣زْ اُزوبٜٛباُٞاهؼ٤خ أُْبٛل 

ماد  اُوٍٞٓبد أُٚبكخرٌٕٞ ٛنٙ  ثؾ٤ش ،ُٜب ٔجبّواُؾ٢ و اُز٣ٖٞاُٝمُي أص٘بء  ،خاُؾو٤و٤

ٝرزـ٤و ثزـ٤وٛب. ٝٛٞ ُنُي ٣قزِق ػٖ  ؤٌّبُٜبٔ٘وُٞخ، رزؤصو ثؽَب٤ٍخ ٌُٔٞٗبد اُٖٞهح اُ

 رق٤ِ٤خثج٤ئخ  بٝاٗٔب ٣َزجلُٜ ٤خاُٞاهؼاُٖٞهح اُٞاهغ اُزق٢ِ٤ ك٢ إٔ الأف٤و لا ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؼل٣َ 

 Shape Recognitionٛنٙ اُزو٤٘خ ثوآظ ُِزؼوف ػ٠ِ الأٌّبٍ  َزقلّررؾب٢ً اُٞاهغ. ٝ

 ؼوف ػ٤ِٜب )رٔبص٤َ أٝ ٓجب٢ٗ أصو٣خُزؾل٣ل اُؼ٘بٕو اُز٢ ٣زْ ر٣ٖٞوٛب ك٢ اُؼبُْ اُٞاهؼ٢ ٝاُز

ثش أُؼِٞٓبد  ٝثٔغوك هٕلٛب ٝاُزوبٜٛب ٣زْ .(Target Pointsأٝ ٗوبٛ ٓوعؼ٤خ ٓؼ٤٘خ 

، ٞٓبد الاكزوا٤ٙخ أُطِٞة اٙبكزٜبأَُزٜلكخ أٝ اُوٍأُوئ٤خ اُقبٕخ ثٜب أٝ اُزؤص٤واد 

ثؾ٤ش رٖجؼ اُٖٞهح اُٞاهؼ٤خ رلبػ٤ِخ ٣ٌٖٝٔ ٓؼبُغزٜب ٝاُزؼبَٓ ٓؼٜب هه٤ٔبً. ٝأؽ٤بٗبً ٣ْزوٛ 

ثَُٜٞخ ٝثلٕٝ أفطبء.  ػ٠ِ ٌِّٚإٔ ٣زْ ر٣ٖٞو اُؼٖ٘و ٖٓ ىٝا٣ب ٓؼ٤٘خ ؽز٠ ٣ٌٖٔ اُزؼوف 

أٌُج٤ٞرو أعٜيح  ٣ٝزْ رطج٤ن ٛنٙ اُزو٤٘خ ػبكح ثبلاٍزؼبٗخ ثقٞماد اُوأً أٝ اُ٘ظبهاد أٝ

. ٝرَزقلّ ٛنٙ ٝؿ٤وٛب iPhone, iPad or Smartphonesأُزطٞهح  خأُؾُٔٞارق اُٜٞٝ

اُزو٤٘بد ػبكحً ك٢ اُؼوٝٗ أُزؾل٤خ ٝأُٞاهغ الأصو٣خ ٝا٤َُبؽ٤خ ُزٞك٤و أُؼِٞٓبد ػٖ الأصو 

ز٢ ٓود أُواؽَ اُزبه٣ق٤خ اُك٢  ٚالاكزوا٤ٙخ ػ٤ِٚ )ًزق٤َ ٌِّٝاٙبكخ ثؼ٘ اُزؤص٤واد 

 ٗلٌ اُِؾظخك٢  ( ٝمُيأٝ أ١ ٓؾزٟٞ آفو٤ُٚ ا خاكزوا٤ٙ خٕو ثْو٣بػ٘أٝ اٙبكخ  ػ٤ِٚ

  ٝثؤٍِٞة ٣زَْ ثبَُوػخ ٝاُغبمث٤خ.

 Digital Image Processingرو٤٘بد رؾ٤َِ اُٖٞه اُوه٤ٔخ  -7-6

و٣غ ك٢ رطج٤وبد الاٍزْؼبه ػٖ اَُ ولُّٔلاؽوخ اُز ٝرطٞهدٛنٙ اُزو٤٘بد  ظٜود

ٝمُي  ،رؾ٤َِ اُٖٞه اُلٚبئ٤خ أُِزوطخ ٖٓ الأهٔبهاُٖ٘بػ٤خٝكهخ ُٝزز٤ؼ ٍوػخ  ،ثؼل

رغٔؼبد اُجزوٍٝ ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝأٓبًٖ  ُٔؼبكٕاُطج٤ؼ٤خ ٝا ٞاهكُجؾش ػٖ أُٗ ااؿولأ

ٝكهاٍخ اًزْبف اُزـ٤واد  .، ٝؿ٤و مُيٝأُلكٞٗخ ٝاُز٘و٤ت ػٖ ا٥صبه أُ٘لصوح ٝاُـبههخ

Change Detection Study C.D.S  ٟ٣ٌٖٔ اُز٢  رو٤٘بد رؾ٤َِ اُٖٞهأثوى ٢ٛ اؽل

ك٢ أُغبلاد اُز٢ رزطِت ٓوبهٗخ رَزقلّ ٢ٛ ٝ .أُقزِلخ ُـبد اُجوٓغخ ػٖ ٛو٣ن رطج٤وٜب

كهاٍخ آصبه اٌُٞاهس  ٕٞه ٗلٌ الأ٤ّبء ثلبهم ى٢٘ٓ ٓؼ٤ٖ أٝ ػ٠ِ ٓلاه كزوح ٓؾلكح، ٓضَ

ُْٞاٛئ ا، ٝرؾ٤َِ ٕٞه د أهٔبه اُزغٌَ ػٖ رؾوًبد اُغ٤ُٞ، ٝرؾ٤َِ ٓؼِٞٓبج٤ؼ٤خاُط

 ،، ٝكهاٍخ ٓؼللاد اُيؽق اُؼٔوا٢ٗ ػ٠ِ اُوهؼخ اُيهاػ٤خٜبُلهاٍخ ٓؼلٍ رآًِ ٝاُٚلبف

http://en.wikipedia.org/wiki/Smartphones
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٢ٛ أٗٚ اما رطبثوذ ٗوبٛ اُٖٞهر٤ٖ ٍزقلآبد ٛنٙ الاًَ ٝكٌوح أُوبهٗخ ك٢  .مُي ٓب ّبثٚٝ

، أٓب ثِٕٞ ٓؼ٤ٖأَُبؽبد اُز٢ ُْ ٣ؾلس ك٤ٜب رـ٤٤و  ثزؾل٣ل)اُول٣ٔخ ٝالأؽلس( ٣وّٞ اُجوٗبٓظ 

ثزؾل٣لٛب ثِٕٞ آفو أٝ إلاه هٍبُخ رؾن٣و٣خ أٝ أ١ اُجوٗبٓظ ك٤وّٞ ك٢ ؽبُخ ٝعٞك افزلاكبد 

  ٣زلن ٓغ اُٜلف ٖٓ اُجوٗبٓظ. اعواء آفو

. ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُغٞاٗت أُورجطخ ثٔغبٍ اُؾلبظ الأصو١ اُلٌوح ٛن٣ٌٖٝٙٔ اٍزـلاٍ 

هجَ ٝثؼل أػٔبٍ  ٝأر٣ٖٞو الأصو ٝػَٔ َٗقخ اكزوا٤ٙخ ٓ٘ٚ ٣ٍٞ٘بً أٝ ّٜو٣بً  ٓضلاً  ٣ٌٖٔ ؽ٤ش

ٓلٟ رؤصوٙ ثؼٞآَ  زؾل٣لُ .ؽبُزٚٝاُزلز٤ِ اُلٝه١ ػ٠ِ  ُٚ ثـوٗ اُلؾٔ اُله٤ن ،اُزو٤ْٓ

 ،أٝلاً ثؤٍٝ اُز٢ هل رؼزو٣ٚ ٝهٕل ٓظبٛو اُزلٛٞه ،اُطج٤ؼ٤خاٌُٞاهس اُوٛٞثخ ٝاُزؼو٣خ ٝ

اريإ اُؼ٘بٕو أُؼٔبه٣خ  ٓلٟأٝ  ،ٝارغبٜٛب اُْوٝؿ كهعخ ريا٣ل أٝ ،اُٜجٞٛ دٓؼللاٝه٤بً 

اُزضجذ ٖٓ ػلّ ٍوهخ أٝ ، أٝ زٜبِزؤًل ٖٓ ٕؾُ أػٔبٍ اُزو٤ْٓ رو٤٤ْأٝ  ،٤ِٜٓبىٝا٣ب رـ٤و  ٝأ

أُْ٘ؤ، أٝ ؿ٤و مُي ٖٓ اُزطج٤وبد اُٜبٓخ اُز٢ ٣ٌٖٔ  كول أٝ افزلبء أ١ ػٖ٘و ٖٓ ػ٘بٕو

 . ُِؾلبظ ػ٠ِ اُو٤ٔخ الأصو٣خ ٝاُزبه٣ق٤خ ُِٔج٠٘اعواإٛب ثٌَْ ٍو٣غ ٝكه٤ن 

  ثبُزواس الأصو١ورجطخ أُ ٝاُغ٤ُٞٞع٤خ اُغـواك٤خ غٞاٗتثبُ رزؼِنرطج٤وبد  -7-7

اُؾبٍت ا٠ُ٥ ك٠ رغ٤ٔغ  ـلاٍٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ ٢ٛ ٤ٍِٝخ رؼزٔل ػ٠ِ اٍز

ٛبٓخ لاٍز٘زبط ٓؼِٞٓبد  ، ٝمُيٝٓؼبُغخ ٝػوٗ ٝرؾ٤َِ اُج٤بٗبد أُورجطخ ثٔٞاهغ عـواك٤خ

. ٝرَزقلّ ٛنٙ اُزو٤٘خ ك٢ ٓغبٍ اُزواس ثْؤٜٗب خاُٖؾ٤ؾوواهاد اُك٠ ارقبم  رَبػلٜٓ٘ب 

ُزبه٣ق٤خ ػ٠ِ أُؼٔبه١ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد، أثوىٛب رَغ٤َ أُٞاهغ الأصو٣خ ٝأُجب٢ٗ ا

ثؾ٤ش رٌٕٞ ٓزبؽخ ُؼ٤ِٔبد  .ٖٓ ث٤بٗبد نُيَٓزٟٞ أُلٕ ٝالأهب٤ُْ ٝاُلٍٝ ٝٓب ٣ورجٜ ث

 ٓغ آٌب٤ٗخ ،Data Baseاُقبٕخ ثوٞاػل ٛنٙ اُج٤بٗبد  Queryالاٍزلَبه ٝالاٍزؼلاّ 

ٕٝٞه الأهٔبه اُٖ٘بػ٤خ  ٜبْٓبٛلرٜب ٝاُزؾ٤َِ الإؽٖبئ٢ ُٜب ٝأُؼبُغخ اُجٖو٣خ ُقوائط

ٝؽَبة أُؼِٞٓبد اُزطج٤وبد اُز٢ رل٤ل ك٢ رل٤َو ٝ، ٝؿ٤و مُي ٖٓ الإٌٓبٗبد ثٜباُقبٕخ 

 أُئّواد ٝٝٙغ الاٍزوار٤غ٤بد لأػٔبٍ اُؾلبظ ٝاػبكح اُزؤ٤َٛ ٝالاهروبء.

ورجٜ ثٜنٙ ا٤ٍُِٞخ اُؼل٣ل ٖٓ اُزو٤٘بد الأفوٟ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رزٌبَٓ ٓؼٜب ُزؾو٤ن رٝ

خ ٝاُلػب٣خ اُضوبك٤خ ٝاُلهاٍبد اُزبه٣ق٤خ. أثوىٛب أٛلاف اُؾلبظ أُؼٔبه١ ٝا٤َُبؽخ الأصو٣

. Differential Global Positioning Systemٗظبّ رؾل٣ل أُٞاهغ اُغـواك٤خ اُزلب٢ِٙ 

 .ك٢ ؽبُخ اُؼَٔ ك٢ ٓٞاهغ أصو٣خ ًج٤وح أَُبؽخ ٝٓزوا٤ٓخ الأٛواف كوٜ ٝرَزقلّ ٛنٙ اُزو٤٘خ

 ٍٝو٣ؼخ ثطو٣وخ كه٤وخ ٝاُ٘وبٛ أُقزِلخ ٔٞاهغاُٛنٙ اؽلاص٤بد رؾل٣ل  فلاُٜب٣زْ  ؽ٤ش

ُوكغ كهعخ كهخ  ٣قٚغ ُِزط٣ٞو ٝاُزؾ٤َٖ اُلائْ،. ٝٛنا اُ٘ظبّ ثبلاٍزؼبٗخ ثبلأهٔبه اُٖ٘بػ٤خ

ٝاربؽخ اُؼَٔ ثٌلبءح ك٢ الأٓبًٖ اُز٢ ُٜب ظوٝف فبٕخ ٓضَ ٍٜٝ أُل٣٘خ  ،رؾل٣ل أُٞاهغ

لاّ ٛنٙ اُزو٤٘بد ٣ٌٖٔ رؾل٣ل ٓٞاهغ ٝرؾذ عنٝع الأّغبه اٌُض٤لخ ٝؽز٠ كافَ الأث٤٘خ. ٝثبٍزق

 ، ٝاٍزـلاُٜب ك٢ٝهثطٜب ث٘ظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ، ثٌلبءح ٝرٞص٤وٜب ،اُؼ٘بٕو الأصو٣خ ثلهخ

 ُؼوٗ الأصو١ ٝالإهّبك ا٤َُبؽ٢.ا

 ، ٢ٛٝ رو٤٘خٓل٤لح ك٢ ٓغبٍ ا٥صبه، فبٕخ أُ٘لصوح ٝأُلكٞٗخًنُي رٞعل رو٤٘خ أفوٟ 

٢ٛٝ  .GPR penetrating radar-Ground)( (الأهٗ ثٞاٍطخ اُواكاه ٛجوبداٍزٌْبف )

ٝفٖبئٔ ػٖ ٛج٤ؼ٤خ ٌُِْق  ٝأُٞعبد اُٖٞر٤خ خاٌُٜوٝٓـ٘ب٤َ٤ٛ لأّؼخرو٤٘خ رَزؼ٤ٖ ثب

الإّبهاد أُ٘ؼٌَخ ٖٝٓ فلاٍ  أُقزِلخ. ٜبرؾذ ٍطؼ الأهٗ ػ٠ِ أػٔبه ٔقزل٤خاُطجوبد اُ

اُؼ٘بٕو ٝالأعَبّ أُلكٞٗخ رؾذ ٍطؼ الأهٗ، ٍٔبد  ػٖ ٛنٙ أُٞعبد ٣ٌٖٔ رؾل٣ل



 -12-  
 

، ٝؿ٤و مُي ٖٓ الأٓٞه ًٝنُي اُْوٝؿ ٝاُْوٞم، ٝرـ٤واد أُٞاك أٌُٞٗخ ُِوْوح الأه٤ٙخ

 اُؾٞائٜ ٝأُْ٘آدٝثوب٣ب الأصو٣خ الأٛلاٍ ٌَّ اُز٢ ٣ٌٖٔ الاٍزؼبٗخ ثٜب ك٢ اًزْبف 

 بد الأهٗكك٘ذ ُٔئبد ا٤َُٖ٘ رؾذ ٛجوثَ ٝٓلٕ ًبِٓخ أث٤لد ٝ ،أُ٘لصوح

رؾزبط ك٢ ثؤٜٗب لا ػٜ٘ب. ٝرز٤ٔي ٛنٙ ا٤ٍُِٞخ  ٖٓ ٣ٌْلٜب ٣ٝ٘وتر٘زظو 

 بً رَجت ارلاك٣ٌٖٔ إٔ ًج٤وح ثؾضٜب ػٖ ا٥صبه ا٠ُ اُو٤بّ ثؤػٔبٍ ؽلو 

ٖٓ  ٣َززجؼٚ مُيٝٓب ك٤ٜب،  الأصو٣خ أُٞعٞكحأٝ اُؼ٘بٕو  زبه٣ق٤خهغ اُأُِٞ

عٜل ٙقْ ٝرٌب٤ُق ٛبئِخ هل لا رَلو ػٖ أ١ اًزْبكبد. ؽ٤ش ٣ٌٖٔ 

ػٖ ًبَٓ  رؾل٣ل أٓبًٖ ٛنٙ الأٛلاٍ ثَ ٝهٍْ رٖٞه ثٞاٍطخ ٛنٙ اُزو٤٘خ

 ٝفٖبئٖٜب لارقبم اُوواهاد أُ٘بٍجخ ثْؤٜٗب.ٝأثؼبكٛب ٌِّٜب َٝٓبؽزٜب 

 اننتائج .8

ك٢ أُغبلاد أُورجطخ ثبُزواس  ك٢ ٙٞء ٓب ٍجن ٣زٚؼ إٔ ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ كٝهاً ا٣غبث٤بً 

، ٣ٌٖٝٔ اعٔبٍ أْٛ ٛنٙ ، ًنُي كبٕ ُٜب أ٣ٚبً كٝهاً ٍِج٤بً ًؤ١ رو٤٘خ أفوٟأُؼٔبه١ ٝاُؾلبظ الأصو١

 الإ٣غبث٤بد ٝاَُِج٤بد ك٤ٔب ٢ِ٣:

 نتكنىنىجٍا انزقمٍت فً منظىمت انحفاظ إٌجابٍاث استخذاو ا -8-1

 ٍجؼخك٢  ُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ ك٢ ٓ٘ظٞٓخ اُؾلبظاُن١ ٣ٌٖٔ إٔ روّٞ ثٚ ااُلٝه الإ٣غبث٢ ٣زجِٞه 

 :٢ٛٓؾبٝه هئ٤َ٤خ، 

ػٖ ٛو٣ن أعٜيح  :ِزواس أُؼٔبه١ اُوبئُْاُله٤ن زٞص٤ن آٌب٤ٗخ اُ 8-1-1

ٝثوٓغ٤بد اُ٘ٔنعخ ُؼَٔ الأثؼبك ٝاُز٣ٖٞو اُوه٢ٔ  خأَُؼ صلاص٤

، ُغ٤ٔغ أُجب٢ٗ الأصو٣خ ٝاُزبه٣ق٤خ أٌُٔ٘خرَغ٤َ ٓؼٔبه١ كه٤ن 

ُِزواس أُؼٔبه١ أه٤ّق هه٢ٔ ٓزٌبَٓ ٌٓزجخ ّبِٓخ ٝرٞك٤و ثـوٗ 

، ٝمُي ُلاٍزؼبٗخ ثٚ ػ٤ِٜباُز٢ ٓود اُٜبٓخ أُواؽَ اُي٤٘ٓخ ٓقزِق  ٝك٢ ثِل، ك٢ ًَ

٣ٝز٤ٔي ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ  اُضوبك٤خ ٝا٤َُبؽ٤خ.اُؼ٤ِٔخ ٝلأؿواٗ ُٝ ُؾلبظثؼل مُي ك٢ أػٔبٍ ا

 ثؤٍب٤ُت اُزَغ٤َ ا٤ُل٣ٝخ اُزو٤ِل٣خ. اُزٞص٤ن ثَوػزٚ ٤ُّٞٔٝزٚ ٝكهزٚ ٓوبهٗخً 

ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ : اُؾلبظ ٝاُزو٤ْٓ فلٓخ ْٓوٝػبد 8-1-2

ٓواؽَ ْٓوٝػبد اُؾلبظ ثلءاً ٖٓ  ع٤ٔغإٔ رَْٜ ثلٝه كؼبٍ ك٢ 

بُوكغ أَُبؽ٢ ث، ٝٓوٝهاً الأ٤ُٝخاُز٤ٜٔل٣خ ٝاُجؾٞس اُلهاٍبد 

أػٔبٍ ِٞٙغ اُواٖٛ هجَ ٝأص٘بء ٝثؼل ٝاُزَغ٤َ أُؼٔبه١ اُله٤ن ُ

أُقططبد اُلاىٓخ ٝ اُز٤ٖٔٔبد أُوزوؽخ ، ٝاٗزٜبءً ثبػلاكاُؾلبظ

أُواؽَ الأ٠ُٝ ٝرل٤ل  .ك٢ اُٜ٘ب٣خ رو٤٤ٜٔبصْ ر٘ل٤نٛب اُؼَٔ ػ٠ِ ٝ

ك٢ اًزْبف ٝرؾل٣ل ٓظبٛو اُزِق ٝاُزلٛٞه أُقزِلخ اُز٢  ُِزٞص٤ن

اُزٞص٤ن اُزب٤ُخ كزل٤ل  ٓواؽَأٓب  اُزبه٣ق٢، ٝكؾٖٜب ٝرؾ٤ِِٜب ثٌَْ كه٤ن. ٔج٠٘إٔبثذ اُ

رو٤٤ْ ٓلٟ ٕؾخ ٍٝلآخ اُقطٞاد ٝالإعواءاد ك٢ ( ثٔب ٍجوٜب)ٖٓ فلاٍ ٓوبهٗزٜب 

ػلّ رؤص٤وٛب ٍِجبً ػ٠ِ ٝ أٛلاكٜب،ُزؤًل ٖٓ ٗغبؽٜب ك٢ رؾو٤ن ٝا ،أُزقنحٝاُوواهاد 

اما صجذ أٜٗب أٝ اُزواعغ ػٜ٘ب ، ٝرؼل٣ِٜب ٕو أُْ٘ؤاُو٤ٔخ الأصو٣خ ٝاُزبه٣ق٤خ ُٔقزِق ػ٘ب

ًنُي ٣ل٤ل اُزٞص٤ن اُوه٢ٔ اُلٝه١ ك٢ أػٔبٍ ا٤ُٖبٗخ أُ٘زظٔخ ُٔب  .ِٔج٠٘رٌَْ رٜل٣لاً ُ

 عٔغ اُج٤بٗبد ٝاٍزقواط اُ٘زبئظ.ٖٓ كهخ ٍٝوػخ ك٢ ٛنٙ اُزو٤٘خ ز٤ٔي ثٚ ر
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اُؼل٣ل  أُز٘ٞػخ رز٤ؼ الأعٜيح اُوه٤ٔخ ٝاُجوٓغ٤بد :اُلهاٍبد اُجؾض٤خ ٝاُلؾٞٓ اُؼ٤ِٔخ 8-1-3

كؾٔ ٝكهاٍخ  ٝأ ،اُز٘و٤ت ػٖ ا٥صبهاُجؾش ٖٝٓ اُولهاد اُز٢ ٣ٌٖٔ اٍزـلاُٜب ك٢ 

اٍزٌْبف  ، أ٢ٝ اُزبه٣ق٤خٗبُِٔج ٝأُؼٔبه٣خ ثبُؾبُخ الإْٗبئ٤خ قبٕخاُ أٌُْلاد

اُلو٤ٙبد أُزؼلكح ٝافزجبه ٝٓٞاٖٛ هٞرٚ ٝٙؼلٚ، ، ٝاُل٤٘خ ٝه٤ٔزٚ الأصو٣خ فٖبئٖٚ

ٝأٍِٞة ٗؾذ اُزٔبص٤َ  ر٘ل٤نٙٝئٚ رجطخ ثٌِْٚ ك٢ اُؼٜٞك أُب٤ٙخ، أٝ ٛو٣وخ ث٘بأُو

ارقبمٛب ثْؤٗٚ،  ٣ٌٖٔأَٗت اُوواهاد اُز٢  رؾل٣لٝ ٝأُوبهٗخ ث٤ٜ٘ب، ،ٝػَٔ اُ٘وُٞ

ََٜ اعواإٛب ٝأكَٚ الاٍزؼٔبلاد اُز٢ رزلاءّ ٓؼٚ، ا٠ُ ؿ٤و مُي ٖٓ الأثؾبس اُز٢ ٣

 اُزؾ٤َِ اُوه٢ٔ ُؼ٘بٕوٙ. ٝأُٔؾبًبح اُزق٤ِ٤خ ُِْٔ٘ؤ ػٖ ٛو٣ن ا

َبػل ٛنا ٣ :اُزغ٤َل الاكزوا٢ٙ ُِزواس أُؼٔبه١ أُ٘لصو 8-1-4

اُ٘ٞع ٖٓ أُْوٝػبد ػ٠ِ اّجبع هٝػ اُلٍٚٞ ُلٟ 

الأىٓ٘خ اُـبثوح، ٝاٍزؼبكح ٌَّ الإَٗبٕ ُِزؼوف ػ٠ِ 

اُٖلؾبد أُلوٞكح ٖٓ ٍغَ اُزبه٣ـ اُج٘بئ٢. ٤ٌُ كوٜ ك٤ٔب 

ٝاٗٔب ُْٝ ٣ؼل ُٜب ٝعٞك، ٣قزٔ ثب٥صبه اُز٢ اٗلصود رٔبٓبً 

أ٣ٚبً ثب٥صبه اُز٢ لا رياٍ هبئٔخ، ٖٓ فلاٍ اٍزوعبع 

. كلا ٣ٌٖٔ الأٌّبٍ الأ٤ِٕخ ُٜب ٝرق٤ِٜب ًٔب ًبٗذ رجلٝ ك٢ اُؾوت أُضب٤ُخ ٖٓ ربه٣قٜب

كْٜ ػٔوإ اُؾٚبهاد اُجبئلح ػ٠ِ اُٞعٚ اُٖؾ٤ؼ ٖٓ فلاٍ ثوب٣ب أصو٣خ ؿ٤و ٌٓزِٔخ، 

ٝاٗٔب ٣غت إٔ ٗواٙ ًٔب ًبٕ ٣واٙ أث٘بء ٛنٙ اُؾٚبهاد ٢ً ٗلهى أثؼبكٙ ٝٓؾلكارٚ 

ثٖٞهح أػٔن. ثبلإٙبكخ ا٠ُ اُولهح ػ٠ِ رغ٤َل أَُبد ؿ٤و أُبك٣خ أُورجطخ ثبلأصو، 

لبلاد ٤ًٍِٞٝبد أَُزؼ٤ِٖٔ ٝٛوم اٍزقلاّ أُج٠٘، ٝٛٞ ٓب ٣ل٤ل ٓضَ اُطوًٞ ٝالاؽز

 ك٢ كْٜ كٝاكغ اُز٤ْٖٔ ٝاكهاى اُزؤص٤واد اُؼ٤ٔوخ ٝؿ٤و أُجبّوح ُِضوبكخ ػ٠ِ اُؼٔوإ. 

 الاهروبء ثطوماُوه٤ٔخ ك٢ اُزو٤٘بد  ل٤لر :اُؼوٗ أُزؾل٢ ٝالأصو١رط٣ٞو أٍب٤ُت  8-1-5

ٓواًي ٝ أُٞاهغ الأصو٣خ ٗلَٜبٝ ثَ ،اُزبه٣ق٤خأُؼبهٗ ٝاُزواص٤خ ك٢ أُزبؽق  اُؼوٗ

. ٝؿ٤وٛبأُئٍَبد اُلػبئ٤خ ٝاُْوًبد ا٤َُبؽ٤خ ٝاَُلبهاد ٝ أُِؾوخ ثٜب، أُؼِٞٓبد

)ثبٍزقلاّ ك٢ ٛنٙ الأٓبًٖ  Virtual Toursاكزوا٤ٙخ  عٞلادػَٔ ٓضلاً ٣ٌٖٔ  شؽ٤

ثٖٞهح عناثخ  ِيٝاهُٔؼِٞٓبد ُز٤َٕٞ اُرو٤٘بد اُٞاهغ الاكزوا٢ٙ أٝ اُٞاهغ أُلٓظ( 

ٛنٙ  ٌَْرٝ. ثٌلبءح ػب٤ُخ ولهح ػ٠ِ ٓؾبًبح اُٞاهغٝاُ بلإثٜبه ٝأُزؼخث رزَْ ٝٓو٘ؼخ

ثؼ٤لح ٛنٙ ا٥صبه ٓب اما ًبٗذ لأٓبًٖ اُؾو٤و٤خ، ك٢ ؽبُخ ُٓؼوٞلاً  ثل٣لاً اُغٞلاد أؽ٤بٗبً 

أٝ ٣واك أٝ اٗلصود ُْٝ رؼل ٓزبؽخ، أٝ ٣زؼنه ٝٙؼٜب كافَ أُزبؽق ٌُجو ؽغٜٔب، علاً، 

 ٣لَٚ ػلّأٝ ، اُز٢ ٓود ثٜبأُقزِلخ ك٢ اُؾوت اُي٤٘ٓخ  اُزؼوف ػ٠ِ ٌِّٜب الأ٢ِٕ

أٝ لاؽزٔبٍ ا٤ٜٗبهٛب أٝ رؤصوٛب ٍِجبً ثٜنا اُ٘ٞع ٖٓ اهر٤بكٛب لأٍجبة أ٤٘ٓخ أٝ رو٤٘خ 

ثٜب اُي٣بهاد  رٚوهل ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ٓغ ثؼ٘ أُوبثو اُلوػ٤ٗٞخ، ٝاُز٢  ،اُي٣بهاد

ُٞإ الأ٘وُٞ ٝاُػ٠ِ ًلبءح  هل ٣ئصوط أُززب٤ُخ ٖٓ اُيائو٣ٖ، ٓٔب أُزٌوهح ٝالأكٞا

  .ثَجت ثقبه أُبء أُزٖبػل ٝأٙٞاء آلاد اُز٣ٖٞو

إٔجؼ اٍزـلاٍ اُ٘ٔبمط صلاص٤خ الأثؼبك ك٢ ػوٗ  :ٝاُلػبئ٤خ الأؿواٗ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُضوبك٤خ 8-1-6

ٝرؾ٤َِ ربه٣ـ اُؼٔبهح ٝاُلٕ٘ٞ ٤ٍٝبٍبد اُؾلبظ أٓواً ٙوٝه٣ب. ؽ٤ش رز٤ؼ ٛنٙ اُزو٤٘بد 

آٌب٤ٗخ هإ٣خ أ١ ٓج٠٘ أصو١ ٝاُزغٍٞ ك٤ٚ ٍٞاء ًبٕ هبئٔب أٝ ٓ٘لصواً، ٍٝٞاء كافَ اُجلاك 

رؾ٤َِ أٍب٤ُت الإْٗبء أٝ فبهعٜب. ٝرلؾٔ رلب٤ِٕٚ ٝٓوبهٗزٜب ثجؼٜٚب اُجؼ٘، ٝ

ٝٛوم اُج٘بء، كٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ اُنٛبة ا٠ُ أُج٠٘ ٗلَٚ، أٝ اَُلو ا٠ُ أُ٘طوخ اُزبه٣ق٤خ 

ثؼ٤ٜ٘ب، ٝٓب هل ٣َزِيٓٚ مُي ٖٓ ٝهذ ٝرٌِلخ هل لا رٌٕٞ ٓزٞكوح ك٢ ًض٤و ٖٓ أُئٍَبد 
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اُزؼ٤ٔ٤ِخ. ٝك٢ ثؼ٘ اُؾبلاد ٣ٌٖٔ اٍزـلاٍ ٛنا أُؾزٟٞ اُوه٢ٔ ُز٤ْٖٔ أُؼبة 

ُلأؿواٗ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُلها٤ٍخ ٝاُزوك٤ٜ٤خ. أ٣ٚبً كبٕ  Serious Games عبكح ٌُزو٤ٗٝخا

الإٗزوٗذ ٝكو ُِلاه٤ٍٖ ٝاُٜٞاح آٌب٤ٗخ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ػٖ الأصو ػ٠ِ أػ٠ِ 

هله ٖٓ اٌُلبءح ٝاُغبمث٤خ، ٝكٕٝ اُؾبعخ ا٠ُ اُزؾوى ٖٓ أٓبًْٜ٘. ٝٛٞ ٓب ّغغ اُؼل٣ل 

اٌُزو٤ٗٝخ ُِزواس اُؼب٢ُٔ  ٖٓ اُغبٓؼبد ٝأُ٘ظٔبد اُؼب٤ُٔخ ا٠ُ رج٢٘ اْٗبء ٓٞاهغ

رزٖٚٔ ٕٞه ٝٓؼِٞٓبد ٝهٍٞٓبد ص٘بئ٤خ ٝصلاص٤خ الأثؼبك ؽو٤و٤خ أٝ اكزوا٤ٙخ، 

ًؤه٤ّق هه٢ٔ ٣ز٤ؼ ُِواؿج٤ٖ آٌب٤ٗخ الاٍزٔزبع ٖٓ ٓ٘بىُْٜ ثٔلآؼ ٛنا اُزواس 

 .٤خ ُٚلؼ٣ِْٝغؼْٜ ػ٠ِ اُي٣بهح اُ كهٍبرْٜ ٝٓوبلارْٜٝكهاٍزٚ ٝرؾ٤ِِٚ ٝالاٍزؼبٗخ ثٚ ك٢ 

اُوطغ  ٝأاُؼ٘بٕو ثؼ٘ ػوٗ  ػ٘ل ٍزَ٘بؿ ٝاػبكح الإٗزبط:الا 8-1-7

اُلواؿبد  ٝأا٤ُٔبك٣ٖ  اُٜٞاء اُطِن أٝ ك٢ ك٢ اُله٤وخ الأصو٣خ

٣ئك١ هل اُؾو٤و٤خ  ٜبٓٞاهؼؽز٠ أٝ أٝ أُؼبهٗ أُلزٞؽخ اُؼٔوا٤ٗخ 

ثَجت اُؼٞآَ اُغ٣ٞخ أُؾ٤طخ  اُٚوه ٝأا٠ُ رؼوٜٙب ُِزِق  مُي

هل ٣زْ  . ُنااُزقو٣تاُٜ٘ت اٝ رزؼوٗ أ٣ٚبً َُِوهخ أٝ هل ًٔب  ،ثٜب

ٗوَ ٛنٙ اُؼ٘بٕو اُٜبٓخ )اُز٢ ػبكحً ٓب رٌٕٞ  ا٠ُأؽ٤بٗبً اُِغٞء 

رٔبص٤َ أٝ علاه٣بد( ا٠ُ ث٤ئخ أًضو ٓلاءٓخ ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ك٤ٜب ُِؾلبظ 

  Reproductionٛنا الأصو اػبكح اٗزبط ػ٠ِ الأصو )ًبُٔزبؽق(، صْ

ك٢ ٝٝٙؼٜب ٓ٘ٚ  ؼَٔ َٗقخ ٓطبثوخُ Replication ٚاٍزَ٘بفأٝ 

ٝرل٤ل اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ ًض٤واً ك٢ . الإَٔثللاً ٖٓ  الأٓبًٖٛنٙ 

ثٜب ك٢ ػَٔ ٗٔٞمط اكزوا٢ٙ  الاٍزؼبٗخؽ٤ش ٣ٌٖٔ  ،ٛنا اُٖلك

صلاص٤خ  بثؼبدبُطاٗزبعٜب ث ػٖ ٛو٣ن .َُ٘قخا ػَٔصْ اٍزقلآٚ ك٢  ،صوُلأ صلاص٢ الأثؼبك

ٝاُز٢ رَزط٤غ رؾ٣َٞ اُ٘ٔٞمط اُوه٢ٔ ا٠ُ ٓغَْ ٓبك١  ،3D Printers ٓضلاً  الأثؼبك

  ث٘لٌ كهخ ٍُٜٝٞخ ٛجبػخ اُٖٞه أُِٞٗخ ػ٠ِ اُٞهم. أٝ إٔـو( اُؾغْ)ث٘لٌ ؽو٤و٢ 

 سهبٍاث استخذاو انتكنىنىجٍا انزقمٍت فً منظىمت انحفاظ  -8-2

أُؼٔبه١ ٝرؾو٤ن أٛلاف  ًٔب إٔ ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ كٝه ٛبّ ك٢ ؽَ أٌُْلاد أُورجطخ ثبُزواس

 اُؾلبظ ٝرط٣ٞو أٍب٤ُجٚ، الا إٔ ُٜنٙ الأكاح ػ٤ٞة أ٣ٚبً ٣ٌٖٔ رِق٤ٔ أثوىٛب ك٤ٔب ٢ِ٣:

ثوؿْ ٓب ثِـزٚ اُ٘ٔبمط اُوه٤ٔخ ٝاُج٤ئبد الاكزوا٤ٙخ ٖٓ كهعخ اروبٕ ػب٤ُخ الا أٜٗب رؼط٢  8-2-1

ذ ٖٓ رطٞهرلزول ثل٣لاً ػ٘ٚ. اما أٜٗب ٜٓٔب ِٕٝ ٤َُذٖٓ اُٞاهغ ٌُٜ٘ب  بً هو٣ج كوٜ ا٣ؾبءً 

. Aura of the past and sense of placeؼجن أُب٢ٙ ٝالإؽَبً ثبٌُٔبٕ الأ٢ِٕ ُ

ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ ٤َُذ ثو٤ٔخ اُج٘بء أُبك١ اُلؼ٢ِ، ٌُٜ٘ب ٣ٌٖٔ إٔ روزوة ٖٓ ثؼ٘ 

 ٝرؾَ ثؼ٘ ٌْٓلارٚ.ٕٝلبرٚ اُقبهع٤خ فٖبئٖٚ ٝرزقن ثؼ٘ ٓظبٛوٙ 

٘بء اُلؼ٢ِ ٌُٜ٘ب رؾون كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُغبمث٤خ ثوؿْ إٔ اَُ٘قخ اُوه٤ٔخ ٤َُذ ثو٤ٔخ اُج 8-2-2

ٝالإثٜبه ٝالإه٘بع أًضو ٖٓ أٍب٤ُت اُوٍْ اُزو٤ِل٣خ، ٗظواً ُٔب رزٚٔ٘ٚ ٖٓ ٓئصواد 

ٖٓ هلهح ػ٠ِ ثٖو٣خ ٍٝٔؼ٤خ ٝؽ٤َخ، ٝٓب رؾ٣ٞٚ ٖٓ ٓؼِٞٓبد ٝٓؼبهف، ٝٓب رز٤ٔي ثٚ 

، ثبلإٙبكخ ا٠ُ آٌب٤ٗخ ْٗو ًَ ٛنا ػ٠ِ أٍٝغ ٗطبم ػٖ ٛو٣ن اُزلبػَ ٓغ أَُزقلّ

. ُنا كبٕ رؤص٤وٛب اُضوبك٢ ٝاُٞعلا٢ٗ ٣وزوة ٖٓ رؤص٤و أُج٠٘ اُزبه٣ق٢ اُؾو٤و٢. الإٗزوٗذ

، ام إٔ أُج٠٘ اُزبه٣ق٢ اُؾو٤و٢ لا ٣ٞعل ٓ٘ٚ ٍٟٞ َٗقخ ٝاؽلح ك٢ بً ثَ هثٔب ٣لٞهٚ أؽ٤بٗ

أٓب  .ورجٜ ثٌٔبٜٗب ٝثٌَ ٖٓ ىاهٛب ّٝبٛلٛب كؼ٤ِب  ٌٓبٕ ٓؾلك، ٝثبُزب٢ُ كبٕ رؤص٤وٛب ٓ
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ٝاُوٍٞٓبد ٝاَُ٘ـ اُوه٤ٔخ ُلأصو كبٜٗب ٣ٌٖٔ إٔ ر٘زْو ثَوػخ ٛبئِخ ٝػ٠ِ  اُٖٞه

الارٖبٍ، ٖٝٓ صْ كبٕ رؤص٤وٛب ُْ ٣ؼل ٓو٤لاً ٝ الإػلاّ أٍٝغ ٗطبم ثلَٚ رطٞه ٍٝبئَ

، ٤ُْٚ ٌٍبٕ اُؼبُْ أعٔغثٌٔبٜٗب الأ٢ِٕ أٝ ثٖٔ هآٛب ك٢ اُٞاهغ كوٜ، ٝاٗٔب رغبٝى مُي 

 . ٓؼولح٣َجت ٌْٓلاد صوبك٤خ  هلٜنا أُؾزٟٞ ُ أٝ ر٣ْٞٚ أٝ ري٤٣قٝأ١ فطؤ أٝ 

ثوؿْ ٓب رولٓٚ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ ٖٓ آٌبٗبد ٛبئِخ ك٢ ٓغبٍ اؽ٤بء اُزواس أُ٘لصو،  8-2-3

ٝرغ٤َلٙ ثٖٞهح رق٤ِ٤خ ُلأؿواٗ اُضوبك٤خ ٝاُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝا٤َُبؽ٤خ، الا إٔ ٛنٙ اُطلوح 

 ْٗوٌٖ إٔ ٣ٌٕٞ ُٜب أصوٛب اَُِج٢ اما ٓب اٍزقلٓذ ػٖ هٖل أٝ ثلٕٝ هٖل ك٢ ٣ٔ

اؽزٔبلاد ؿ٤و ٓٞصٞم ك٤ٜب ثْؤٕ أُلآؼ  ٝٓـِٞٛخ أٝ اعزٜبكاد فبٛئخ أرٖٞهاد 

أُلوٞكح ٝاُغٞاٗت أُغُٜٞخ ٖٓ اُزواس أُؼٔبه١. ٝريكاك ؽَب٤ٍخ ٛنا أُٞهق اما ٓب 

صوبك٢ أٝ فلاكبد كٌو٣خ رزؼِن ثبُؾوٞم اهرجٜ الأٓو ثٖواػبد ٤ٍب٤ٍخ أٝ علٍ 

اُزبه٣ق٤خ ُِْؼٞة ك٢ أها٤ٜٙب ٝٓ٘غيارٜب اُؾٚبه٣خ. ؽ٤ش ٣ٖجؼ ُْٔوٝػبد الإؽ٤بء 

اُوه٢ٔ ؽ٤٘ئنٍ كٝه كؼبٍ ٝٓؾٞه١ ك٢ اُزؤص٤و ػ٠ِ اُوأ١ اُؼبّ، ٗظواً ُٔب رزٔزغ ثٚ ٛنٙ 

 اُزو٤٘خ ٖٓ هلهح ػ٠ِ الإثٜبه ٝالإه٘بع ٝالاٗزْبه ػ٠ِ أٍٝغ ٗطبم.

إٔ اٗزْبه أُؾزٟٞ اُوه٢ٔ أُورجٜ ثبُزواس أُؼٔبه١ ػ٠ِ الإٗزوٗذ هل ٣ٌَْ  ٓغ 8-2-4

كػب٣خ ع٤لح ُِؾٚبهح اُز٢ أٗزغزٚ، الا أٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زَجت ك٢ اٗزٜبى ؽوٞم ا٤ٌُِٔخ 

اُلٌو٣خ ُٜنا اُزواس، ٝهل ٣٘ؼٌٌ ٛنا الأٓو ػ٠ِ َٓزٟٞ اُغنة ا٤َُبؽ٢ ُِجلاك اُز٢ 

ُجل٣َ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓٞعٞكاً ك٢ ًَ ٌٓبٕ، ٕؾ٤ؼ أٗٚ رِٔي ٛنا اُزواس ك٢ أَُزوجَ، كب

 ٤ٌُ ًبلإَٔ ك٢ ه٤ٔزٚ ٌُٖ ُٚ رؤص٤و لا ٣ٌٖٔ رغبِٛٚ.

إ الإكواٛ ك٢ الأصو٣خ أُوِلح، الا  اُؼ٘بٕو ػًَٔض٤واً ٍِٜذ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ  8-2-5

٤ٚ أُٞعٞكح أٝ رو٤ِل اُزٔبص٤َ ٝأُْ٘آد اُزبه٣ق٤خ اُوبئٔخ ثلٕٝ ٍجت ٝع ا٥صبهاٍزَ٘بؿ 

أٝ ٛلف ٝاٙؼ هل ٣ لول الإَٔ ه٤ٔزٚ ٝرلوكٙ ٓغ اُٞهذ. كؼ٘لٓب رٖجؼ َٗـ الأصو 

ٓٞعٞكح ٝٓزبؽخ ك٢ ًَ ٌٓبٕ هل ٣وَِ ٛنا ٖٓ رلوك الإَٔ ٝٗلهرٚ ٝر٤ٔيٙ ٝهٝٗوٚ. ًنُي 

هل ٣ٚو ثب٤َُبؽخ الأصو٣خ، ؽ٤ش روَ رله٣غ٤بً عبمث٤خ أُٞاهغ ٝأُْ٘آد اُزبه٣ق٤خ 

كوح ٝهو٣جخ ٝهل لا ٣ٔضَ اُؼجن اُؾو٤و٢ ُلأصو أ١ أ٤ٔٛخ الأ٤ِٕخ، كبَُ٘ـ أُوِلح ٓزٞ

ثبَُ٘جخ ٌُض٤و ٖٓ اُيٝاه اُن٣ٖ ٤ٌٍزلٕٞ ثْٔبٛلح اَُ٘قخ اُوو٣جخ ثللاً ٖٓ الإَٔ اُجؼ٤ل. 

أ٣ٚبً هل ٣ئك١ الإكواٛ ك٢ ٛنا اُزو٤ِل ا٠ُ اٌُض٤و ٖٓ اُقِٜ ٝاُز٣ِْٞ ػ٘ل ؿ٤و 

بٛئخ ث٤ْٜ٘، ٣ٝؼٔن كٌو اُ٘وَ أُزق٤ٖٖٖ، ٣ٝلزؼ اُجبة ُِزي٤٣ق ٝالاعزٜبكاد اُق

 ٝالاهزجبً ُل٣ْٜ ثللاً ٖٓ اُزغل٣ل ٝالإثلاع ٝالافزواع.

 وانتىصٍاث انخلاصت .9

غبلاد أُورجطخ أُ اُلٝه اُن١ رِؼجٚ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ ك٢ بُوبء اُٚٞء ػ٠ِثٛنٙ اُلهاٍخ  اٛزٔذ

ثلءاً ٖٓ أعٜيح أَُؼ ، ٝص٤وخ اُِٖخ ثٚؽ٤ش رْ اٍزؼواٗ أثوى اُزو٤٘بد ، ثبُزواس أُؼٔبه١

خ، ٝث٤ئبد اُٞاهغ الاكزوا٢ٙ، ٝاُٞاهغ أُلٓظ، ثجوٓغ٤بد اُ٘ٔنع ٝاُزٞص٤ن صلاص٢ الأثؼبك، ٝٓوٝهاً 

 ،اًزْبف اُزـ٤وادكهاٍخ ٝ ،زو٤٘بد رؾ٤َِ اُٖٞه اُوه٤ٔخٝأٍب٤ُت اُؼوٗ صلاص٢ الأثؼبك، ٝاٗزٜبءً ث

. ٖٝٓ فلاٍ ٛنا رؾذ ٍطؼ الأهٗ ، ٝاٍزٌْبف ٓبٝرؾل٣ل أُٞاهغ، ٝٗظْ أُؼِٞٓبد اُغـواك٤خ

اٍزقلاّ اُزو٤٘بد اُوه٤ٔخ ك٢ ٓ٘ظٞٓخ الاٍزؼواٗ رْ رؾل٣ل أْٛ اُغٞاٗت الإ٣غبث٤خ اُز٢ ر٤ٔي 

رٞص٤ن اُزواس ٓؾبٝه هئ٤َ٤خ ٢ٛ  ٍجؼخؽ٤ش رج٤ٖ إٔ كٝه ٛنٙ اُزو٤٘بد ٣زجِٞه ك٢  .اُؾلبظ

بد اُجؾض٤خ ٝاُلؾٞٓ اُؼ٤ِٔخ، أُؼٔبه١ اُوبئْ، ٝأَُبٛٔخ ك٢ أػٔبٍ اُؾلبظ ٝاُزو٤ْٓ، ٝاُلهاٍ
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ٝاُزغ٤َل الاكزوا٢ٙ ُِزواس أُؼٔبه١ أُ٘لصو، ٝرط٣ٞو أٍب٤ُت اُؼوٗ أُزؾل٢ ٝالأصو١، 

ج٤ٖ أٗٚ ا٠ُ لػبئ٤خ. ًنُي رٝأف٤واً الأؿواٗ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُضوبك٤خ ٝاُٝاٍزَ٘بؿ اُؼ٘بٕو الأصو٣خ، 

ُؼجن اُزبه٣ـ اُزٔض٤َ اُوه٢ٔ ُِزواس  أثوىٛب اكزوبك، ثؼ٘ اَُِج٤بدٞعل رعبٗت ٛنٙ ا٤ُٔٔياد 

 أُِِٚخ ٝالاعزٜبكاد اُزٖٞهادٝاٗزْبه الأ٢ِٕ ثبٌُٔبٕ اُؾو٤و٢، ٝاؽزٔب٤ُخ ٤ّٞع  ٝالإؽَبً

ػ٠ِ اُوأ١ اُؼبّ ك٢  ٓٔب هل ٣ئصو ٍِجبً ، أُ٘لصوح ٖٓ اُزواسأُٞعٞكح أٝ ثْؤٕ أُلآؼ اُقبٛئخ 

ر٤ََٜ  ا٠ُٛنا أُؾزٟٞ اُوه٢ٔ هل ٣ئك١ ٤ّٞع ٝ، أُلوٞك اُوٚب٣ب ا٤َُب٤ٍخ أُورجطخ ثبُزواس

٣ََٜ ػَٔ اَُ٘ـ  ًٔب ،ُِٔ٘غياد اُؾٚبه٣خ اُقبٕخ ثٌَ ّؼتاٗزٜبى ؽوٞم ا٤ٌُِٔخ اُلٌو٣خ 

هل ٣َجت فِطبً ُلٟ ؿ٤و أُزق٤ٖٖٖ هل ٓٔب  ،روبٕلإثؤػ٠ِ كهعخ ٖٓ اُلهخ ٝا الأصوأُوِلح ٖٓ 

 .ب٤َُبؽخ الأصو٣خٝٗلهرٚ ٣ٝٚو ثٝر٤ٔيٙ اُٞهذ رلوكٙ  ٣لول الإَٔ ٓغٝ

ٝٓؼب٤٣و ٝٙغ ٙٞاثٜ  اٍزـلاٍ ٛنٙ اَُِج٤بد ٝالإ٣غبث٤بد ك٢ٚوٝهح ث تىصً انذراستُنُي 

ٍزوار٤غ٤بد الاا٤َُبٍبد ٝ رؾل٣لٝ، Digital Heritageاُزٔض٤َ اُوه٢ٔ ُِزواس  ُٔغبٍ ٓزٌبِٓخ

رؼظ٤ْ ٝ ،ثٞٙٞػ رؾل٣ل أٛلاكٌٚلَ ثٔب ٣ ،أُؾ٢ِأٝ ؼبٓخ ُِٔغبٍ ٍٞاء ػ٠ِ أَُزٟٞ اُؼب٢ُٔ اُ

. ًٔب ب هله الإٌٓبٍِٕٝج٤برٜ بٜٝرلاك٢ ػ٤ٞثٜب ٤ٔٓٝياراُوه٤ٔخ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب آٌبٗبد ٖٓ  الاٍزلبكح

ٝرزَْ ثبُٔوٝٗخ  ٝٓلهٍٝخٓ٘ظٔخ  Guide Lines خاهّبك٣ ئَاُؼَٔ ػ٠ِ ٤ٕبؿخ كلا أ٣ٚبً  ٣٘جـ٢

 ٝٓؾبم٣وٙ،ٝأ٣ُٞٝبرٚ  ّٝوٝٛٚ ُٚزؾل٣ل أٛلاك ٝمُيٖٓ رقٖٖبد ٛنا أُغبٍ،  رقٌَُٖٔ 

ٝأُ٘بٛظ اُز٢  أؽَٖ اَُجَرجبع ٝا ػ٠ِ أكَٚ ٗؾٞ ٌٖٓٔ،أُورجطخ ثٚ اُزو٤٘بد  اٍزـلاٍٙٔبٕ ٝ

. ٝٛٞ ٓب ٣َزِيّ اعواء أُي٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ٤خأػ٠ِ كهعخ ٖٓ اُلهخ ٝالأٓبٗخ اُؼُِٔٚ رؾون 

اُزٞك٤ن ث٤ٖ ٝ رؾل٣ل ٌْٓلارٚ خُٔؾبُٝ ،ػ٠ِ ؽلح رقٖٔ ٖٓ ٛنٙ اُزقٖٖبدٝاُجؾٞس ك٢ ًَ 

 .ثٖٞهح ٤ٍِٔخٝٓٞاص٤وٚ الأفلاه٤خ  ٤ٕبؿخ ٓ٘بٛغٚ ٝٙٞاثطٚٝ، عٞاٗجٚ أُزؼبهٙخ
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